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AMMHOKMCIIOTHbIA COCTAB CbIPOIO BEJIKA U
CYXOro BELLECTBA JIFOLLEPHbI B 3SABUCMMOCTHU

OT ddA3bl EE PA3BHUTUA

B.C. BxeymbixoB, M.M. Tok6aes, J1.®. Koponesa,
KabapawHo-Bbankapckas rocygapcTBeHHasi Ce/ibCKOX039iCTBeHHasl akagemusi

Buoxummueckmi coctaB TPaBSHUCTBIX PACTEHUM B 3HAYM-
TEmNbHOM CTEMeHM 3aBUCKHT OT pa3bl ux passutus [1, 3]*. Jlo-
LLepHa MO XMMHYECKOMY COCTaBY M MMUTATENbHOCTU MPEBOC-
XOOMT BCE KOPMOBbIE TPaBbl U HE UMEET KOHKYPEHTOB Aake
cpenan MHoroneTHux 60608bix KynbTyp. Mo kauectey 6enka
M COOEPIKaHMIO B HEM HE3aMEHMMbIX AMMHOKMUCIIOT OHa npe-
BOCXOAMT, HaNpMmep, Kreeep, 3cnapueT U AoHHuK [2, 5]. B
ee 3erieHON Macce COfEepPIKaTCs B LOCTATOYHOM KONMUYECTBE
Heobxoammble A5 HOPMANbHOM U3HEAEATENbHOCTH dKMBOT-
HbIX KAPOTHH, B1, 0, E, K, Cu PP [3]. MUccnepoBanusamu psaga
y4Y€eHbIX MOKa3aHo, YTo B NiouepHe Gonbluas YacTb 6enkos
(81—91%) npepcTaBneHa BOJOPacTBOPUMON hbpakumen,
obnapatroier HaubornbLuen KaTanMTMYECKOM aKTMBHOCTBIO,
OHM COOEpPIKAT BCE HE3aMEHMMbIE aMMHOKMCIOThI. [1o paH-
HbiM M.®. TOMM3, B NOLLEPHOBOM CEHE COAEPIKMUTCS
4,81 /kr mm3uHa, 2,3 — tpuntodaHa, 3,7 — TMpo3uHa, 4,4 —
umctiHa, 12 — aprunmna, 2,4 r /kr — ructupgmuia [3, 5].

Hanbonbliee konmuecTso 6enka HaKanmIMBaeTcs B IMCTbsIX
NIOLLEPHbI M MPEBLILLAET CofepIKaHne ero B ctebnsax B 2—
2,5 pasa [3]. 3HaunTenbHO MeHblue HenKa cCopepXuTcs B
KopHsix. Hanbornee BbicOKas KOHLEHTpauus cbiporo 6ernka y
nrouepHbl HabnropgaeTcs B paHHue dasbl pasentus (ctebne-
BaHue). C BO3pacTOM B PACTEHMSIX MIOLEPHbI CHUXKAeTCs Co-
LepXKaHUMe MMHEeparnbHbIX BELLECTB, YBEMYMBAETCS Codep-
JKaHWe KIeTYaTKH, a COAEPIKaHNUE KMPa OCTaeTCs MPMMEPHO
NOCTOSIHHBIM. M3 MMHEparbHbIX BEWEeCTB B 6OMbLUMX KOSM-
YecTBax B HaA3€MHbIX OpPraHax pacTeHWM MoLEePHbl CO-
LEPIKMUTCS KanbLumi, pocdop m cepa, Mpryem Kanbums 6onb-
we, Yem B knesepe [4]. Mo mHeHnto M.U. TapkoBckoro u
ap. (1964), conep<aHme cbiporo 6enKa M HEKOTOPbIX MUHE-
parbHbIX BELLECTB BO3pPAacTaeT BO BTOPOM U TPETbEM YKO-
cax. Mo-BMpHMMOMY, 3TO CBS3aHO C TEM, YTO NMIOLLEPHY CKa-
LuMBanuM B paHHue dasbl [1].

Nceneposanmns nposenn s 2001—2003 rr. Ha yuyeBHO-oMbIT-
Hom none KabapgamHo-bankapckon [CXA Ha nrouepHe us-
meHumBon copta CnassiHckas mecTHas Ha b6orape. lMousa
y4acTKa — 4epHO3€eM BbierioveHHbI. [lorogHele ycrnoeus
6birM, B OCHOBHOM, 6raronpusTHbIMK A1 BO3ENbIBaHUA
KynbTypbl (2001 1 2003 rr. — BnaxkHbie, 2002 r. — 3acywinm-
BbIM). MHOKYNALMIO pacTeHMH NMoLLePHbI LUITAMMOM PU306mi
625a npoBenu B psAAKM Mpu NoceBe Mog, NMOKPOB SYMEHS.
O6pasupl oTbUpanm B pasHble dhasbl PpassuTHs NoLepHbl (Ha-
yano 6yToHusaumm, 6yToHM3aums, LuBeTeHre, Hadano obpa-
30BaHus 60608).

YCcTaHOBNEHO, YTO MPMU CTAPEHUM PACTEHUIM M3MEHSETCS
AMMHOKMCIIOTHBINM COCTAaB CbIPOro MPOTEHUHA JIMCTLEB, U OCO-
6eHHo cTebnen. MakcMmarnbHoe cofepIKaHme B CbIPOM NpPo-
TEWHE NMCTbEB M cTeBnen NM3nHa, aprHMHa, TPEOHMHA, TPMN-
TOoPaHa M rMCTMAMHA OTMeYeHo B pase ByToHu3aumm, a Ba-
NUHA, U30MenUMHa, NeNUMHa, dPeHMNanaHMHa 1 MeTMOHUHA —
B dpaze useTtenuns. Kak no nonHon dasbl 6yToHM3aLMM, TaK 1
nocrne LBeTEeHUss OTMEYAnoch MOBbILLEHNE B CbipoM bHernke
acrnaparMHOBOM M Iy TAMMHOBOM KMCIIOT M MX aMMAOB, SIBMsi-
towmxcs geno asora (tabn. 1, 2).

Ha cambix paHHUX dhasax pa3eBuTUs a30T HEAOMCMONb3O-
Bancs 1 Kak 6bl OTKNagpIBancs B BUAE 3TMX COEAMHEHMHM, a Ha
No3fAHUX M3-3a pacnapa KybeHbKoB 1 6enkoB a3oT cHoBa
HaKanmMBancs B yKa3aHHbIX aMMHOKMCIIOTAX M MX amMAax.
Bo3MoxkHO, pa3Hble 6enkn U aMMHOKMCIIOTbI MO CKOPOCTH

CMHTE3a M Pacnafa PasnuyatoTCsl, YTO SBASETCS CrefCTBUEM
BO3PAaCTHbIX M3MEHEHMI aMMHOKMUCIOTHOrO COCTaBa CbIPOro
npoTenHa NMcTbes U cTebnen.

Cblpoi 6enok nucTbeB HamHoro 6orade amMHOKMCROTa-
MM, B T.4. M HE3AMEHUMbIMH, YeM Cbipon 6ernok ctebnen.
Mo cyMme He3aMEHMMBIX aMMHOKMCIIOT B CbIPOM MPOTENHE
nucTbs Npesocxoamnu ctebnu B dpaze Hayvana 6yToHM3aumm
ntouepHbl B 1,67 paza, B paze 6ytoHmnsaumm — B 1,81, uge-
Tenns — B 2,11, B dpase Hayana obpaszosarus 60608 — B
1,85 pasa. BaxHO OTMETHTb, 4TO NO KOHUEeHTpauun B Henke
TaKMX CTPaTErnMyecKn HE3aMEHUMbIX aMUHOKMCIIOT, KaK nu-
3MH M METMOHMH, TpHUNTOdaH, nNncTbs Borave crtebnen (Ha-
npumep, B ase ByTOHM3aUMM U LBETEHNSI COOTBETCTBEHHO
8 1,88;1,90ue 1,26 pasa).

MNockonbKy cooTHOWeEHMe nucTbeB U cTebnen no mepe
CTapeHusi PaCTEHUM CHUMKAETCS, TO U3MEHSETCS M AMMHOKMHC-
NOTHbIM cocTae cbiporo 6ernka uenoro pactenus. B uenom
MaKCMMarbHasi KOHLEHTPaums, B T.4. M CYMMbl HE3aMEHMU-
MbIX @MMHOKMCIIOT, OTMEYEHa B cocTaBse cbiporo bernka nro-
uepHbl B pase 6ytoHmsaumm. Copeprxanue B cbipom benke
LLerioro pacTeHus MoLepHbl CYMMbl HE3aMEHMMbIX aMMHO-
KMCNoT B dpase Havarna 3aes3biBaHns 60608 B 1,27 pasa meHb-
we, yeM B pase ByToHusaumm. B ceipom npotenHe Hapsem-
HOM MacCbl MaKCHMarbHasi KOHLEHTPALMS NMPaKTUHECKH BCEX
HE3aMEHUMbIX aMMHOKMCIIOT OTMeYeHa B dpase H6yToHu3a-
umm. K Hauany obpaszosaHus 60608, No cpaBHEHUIO ¢ ha3om
6yTOHM3aUMM, KOHLLEHTPALMS NMM3KHA B CbipoM Hernke Bcen
HaO3€MHOM MacChl CHMMXaeTcs B 1,48 pasza,
meTnoHnHa — B 1,71, tpuntodpaHa — B 1,26, ructmgmHa —
B 1,75, TpeonnuHa — B 1,44 pa3za. Mo gpyrum HesameHu-
MbIM @MMHOKMCIOTAM 3TO YMEHbLUEHME HE3HauYUTEerNbHOEe
MM OTCYyTCTBYET.

CnepoBatenbHo, Haubornblias buonoruyeckas nonHoLeH-
HOCTb CbIPOro 6ernka Hag3eMHOM Macchl NFOLLEPHbI OTMEeYe-
Ha B pase ByTOHM3aLMM, OHA PE3KO YMEHLLLIAETCS K MOSHO-
My uBeTeHuto. [MocKorbKy Npr 3TOM OJHOBPEMEHHO CHUMKa-
eTcs n copeprKaHne 6ernka B CYXOM BELLECTBE NIOLEPHbI, TO
YPOBEHb B HEM aMMHOKMUCIOT M3MeHsieTcs ewe B Hornbluen
ctenenu (Tabn. 2).

[Mpu aHanM3e aMMHOKMCIIOTHOrO COCTaBa CyXoro BeLLLEeCTBa
nucTbeB u ctebnen HaMbornbluee COQEepPIKaHUe B HUX MPAKTH-
YECKM BCEX aMMHOKMCIIOT OTMEYEHO B hase Havana 6yToHu-
3aumn (rMCTUAMHA, aPrMHMHA, NEMUMHA MU METMOHMHA B NIMCTbSIX
— B (paze 6yToHuzaumm). o mepe cTapeHus pacTeHui 3Tn
NoKasaTenu 3aKOHOMEPHO CHmKatoTcsl. KoHueHTpaums B cy-
XOM BELLECTBE JIMCTbEB CYMMbl HE3aMEHUMbIX aMUHOKMCIIOT
B cpase Hayana 6yToHM3aumMm — BYTOHM3aUMM YMEHbLLAETCS B
1,39 pa3za k hase KoHeL, LBeTeHns — Ha4vano obpasoBaHms
60608B. B cTebnsix KOHUEHTPALMs B CYXOM BELLECTBE MMCTLEB
CYMMbl HE3aMEHMMbIX aMMHOKMCIIOT CHMXKaeTcs B 2,48 pasa.

B uenom cymmapHoe copepaHue He3aMEHMMbIX aMu-
HOKMCIOT B CYXOM BELLLEeCTBE nMcTbes Honblue, Yem B cTeb-
nsx B paze 6yTonnsaumm B 2,47 pasa, a B dpase Havana obpa-
30BaHus 6060 — B 4,38 pasa.

[ns 3aroToBKM NMUCTOBOro ceHa (ans NTuubl, CBMHEN, MO-
NOJHSIKA U MAaTOYHOT O MOrOfOBbS KPYMHOrO POraToro CKoTa,
nowagen) BaXHO NpocneanTb GUHAMUKY M3MEHEHUs Copep-
JKaHMS TAKMX aMMHOKMCIIOT, KaK JIM3MH, METHMOHMH, TPUMTO-
daH. OTMeUEHO, YTO B NIMCTbAX KOHLEHTPALMS aMUMHOKMCIIOT
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Tabnmuya 1. AMMHOKUC/IOTHBIN COCTAB ChIPOro 6eska JlioLepHbl U3BMEHYUBOV B 3aBUCUMOCTH OT ¢pa3bl
pa3sutusi, % (cpeAHeB3BELUEHHOE I10 YETbIPeM YKOCaM BTOPOIo roAa XXU3HU JIIOLEepPHbI)

AmnHokMcnoTa Havano 6yToHu3awum ByToHuM3auus LleTeHune Hayano obpasoBaHns 60608
Jincteg | Cte6an | Pactenme | Nluctbq |Ctebnn| Pactenne| Jinctes | Ctebau | Pactenne | Juctes | CteGnu | PacTexue

JInaux 4,8 3,2 4,2 5,5 3,3 4,6 5,0 2,3 3,4 4,6 2,1 3,1
Tnetnant 2,6 1,0 2,0 2,5 1,6 2,1 2,7 0,6 1,6 2,4 0,5 1,2
ApruHud 3,7 1,8 3,0 4,8 2,4 2,8 3,0 2,2 2,4 3,0 2,8 2,9
Acnaparntosas 10,9 | 11,3 11,1 11,0 9,9 10,4 7,9 5,0 5,9 12,4 11,4 1,7
knucnota +
acnaparu
TpeoHuH 2,4 2,5 2,4 4,5 2,4 3,6 3,4 2,0 2,5 3,1 2,0 2,5
CepuH 3.8 3.6 3.8 3.6 3,2 3,5 2,2 1,7 1,9 2,0 1,3 1,6
T nyTamnHoOBas 10,9 | 10,2 10,6 7,5 8,8 8,0 6,9 4.8 5,2 10,5 6,8 8,4
knucnota +
rIyTamMuH
TpuntodaH 2.1 2,0 2.1 2,5 2,0 2.4 2.4 1,9 2,0 2.1 1,8 1,9
MponuH 5,0 1,4 3,8 4,6 1,4 3,3 6,0 3,8 4,5 6,5 3,2 4,5
[ IVUMH 3,1 1,4 2,3 3,0 1,6 2,4 4,0 2,5 3,0 4,2 2,5 3,2
AnaHuH 4.8 2.3 3.9 5.4 3.3 4,3 6.0 3.4 4,5 5.9 3,4 4.4
Banun 4.1 1,9 3.3 4,5 N 3.8 5.8 2.4 3.7 5.9 2,4 3.8
N3oneiiumH 3,2 1,6 2,5 3,5 1,8 2,8 3,8 2,0 2,8 3,6 2,0 2,8
JleiumnH 5,1 3,1 4,2 5,8 2,9 4,6 6,4 3,0 4,5 4,0 2,8 3,3
TUpo3uH 2.4 1,3 2.0 2.6 1,1 2.1 2.7 1.9 2.1 2,0 1,4 1,7
dennnananuy 3,5 1,8 2.9 3.4 1,3 2,8 4.4 1,9 2,8 4,3 1.7 2,8
MeTUoHuH 5,9 3,6 5,0 6,9 3,9 5,5 8,1 4,0 5,5 5,0 1,8 3,2
Cymma 78,3 | 54,0 69,2 81,6 | 53,6 69,0 80,7 45,4 58,3 81,5 49,5 73,3
aMUHOKMCAOT
B T.4. HE3ame- 374 | 225 31,8 43,9 | 243 35,0 45,0 21,3 30,1 36,9 19,9 27,5
HUMbIX
CooTHOlEHME 478 | 417 46,0 53,7 | 453 50,7 58 46,9 51,5 45,3 40,2 37,5
B % or cyxoit 62,4 | 37,6 100 56,0 | 42,8 100 47,4 40,8 100 40,3 58,5 100
Macchl pacTeHuns

Tabnmuya 2. CogepkaHne aMUHOKUCIIOT B CYXOM BELLIeCTBE JINCTbEB, CTeb/1eli n HaAa3eMHOV MacChbl JIIOLEPHbI
B 3aBUCUMOCTH OT pa3bl ee pa3BUTUS, I'/Kr

AmuHokucnota Havano 6yToHu3awum ByToHM3aLMs LiBeTenne Hayano o6pasosaHus 60608
Nuctbs | Crebnn | Pactenne | inctbq |Crednn| Pactenne| Nuctes | CteGnu | Pactenne | Juctes | CTe6nu | PacteHne

Colpoit 6enok 346 235 304 298 138 230 262 111 173 254 108 146
JIn3nH 16,6 7,5 12,8 16,4 4,6 10,6 13,1 2,6 5,9 1,7 2,3 4,5
Tnetnane 9,0 2.4 8,4 13,8 2,2 4,8 7.1 0,7 2,8 6,1 0,5 1,8
ApruHnH 12,8 | 4,2 9,1 14,3 | 3,3 6,4 7,9 2,4 4,2 7,6 3,0 4,2
Acnaparntosas 37,7 | 24,0 33,7 32,8 | 13,7 23,9 20,7 5,5 10,2 31,5 12,3 17,1
kucnota +
acnaparuH
TpeoHuH 10,9 5,9 7,3 13,4 3.3 8.3 8.9 2,2 4,3 7,9 2,2 3,6
CepuH 11,6 8.5 11,6 10,7 4.4 8.0 5,8 1,9 3.3 5,1 1.4 2.1
[nyTamnHoBas 37,7 | 24,0 32,4 22,4 | 12,1 18,4 18,1 5,3 9,3 26,7 7,3 12,3
kucnota +
rnyTamuH
TpuntodaH 7,3 4,7 6.4 7.4 2,8 5,5 6,3 2,1 3,4 5,3 1,9 2,9
MponuH 17,3 41 11,6 13,7 1,9 7,6 15,7 4,2 7,8 19,9 6,7 14,0
FnumH 10,7 3.3 10,1 8.9 1,3 5,5 14,5 2.8 5,2 14,2 27,0 4,7
AnaxuH 16,7 3,9 11,9 16,1 2,2 5,1 13,4 3.8 6,6 16,8 3,7 6.4
Banu 14,2 3,3 10,4 13,4 1,9 8,7 15,2 1,7 6,4 16,4 3,9 6,4
N30nenumH 11,1 2,6 7.9 10,4 1,4 6,4 17,8 2,2 4,3 11,0 2,2 41
JleiumnH 14,3 7,3 12,8 17,3 4,0 9,3 16,8 3.3 6,5 10,2 2.0 4,5
Tuposut 8,3 3,1 6,1 7,7 1,5 4,8 7.7 2.1 3,6 5,1 1.5 2,2
®eHnnanaxuH 12,1 4,2 9,1 10,1 1,8 6,4 11,5 2.1 4,8 10,9 1,8 4.1
MeTMOHMH 20,4 8.5 15,2 20,6 5.4 12,5 21,2 4.4 9,5 12,7 1,9 4,7
Cymma 270,9| 126,9 210,4 | 243,2 | 74,0 158,7 211,1 50,4 100,9 207,0 53,5 107,0
aMUHOKNCNOT
B T.4. Hesame- 128,7| 52,9 99,4 130,8 | 33,5 80,5 117,9 23,6 52,1 93,7 21,4 40,2
HUMBIX
oT Hauana 6yToHM3aLMKM [0 HaYana LBEeTeHUs OTHOCHTENbHO MpoaHanusnpoBaE aMMHOKUCMOTHBIM COCTaB CyXOro Be-
CTa6Manaﬂ, HO 3aTeéM PE3KO yMeHbLLaeTCcs (nM3l4Ha n TpPUN- uLecTBa BCeM HaA3€MHOM Macchbl NOLLEPHbI, Mbl OTMETUITU
TodpaHa — B 1,4, MeTMOHMHA — B 2,2 pa3a). 3aKOHOMEPHOE CHMMXEHUEe CoAep aHusl B HEM MPaKTUYEeCKH
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BCEX aMMHOKMCIIOT OT a3kl Havana 6yToHusaumm 4o Havana
obpasosanus 60608. CogeprkaHme NM3nHa B CyXOM BeLe-
cTBe OT (pa3bl Ha4ana 6y ToHM3aLMK [0 NosHOM By TOHM3aLMK
cHmxaetca B 1,23 pasa, o dasbl usetenms — 8 2,17, po
hasbl Havana obpasosarHus 60608 — B 2,84 pasa. Cogep-
¥aHUMe MEeTHMOHMHA CHMMKaeTcsi cooTBeTcTBeHHo B 1,22; 1,6 m
3,2 pa3za, atpuntodpaHa — e 1,12; 1,88 1 2,21 pasza.

[Ins onTMMM3aLMM GMMHOKMCNOTHOrO COCTaBa KOPMOB, 3a-
roTaBfiMBa€MbIX U3 NOUEpPHbI, ee HeO6XOJJ,l4MO CKawmBaTb
He nosgHee asbl 6YTOHM3aLMM, @ NPU 3aroTOBKE MCKYCCT-
BEHHO BbICYLLUEHHbIX KOPMOB, C€Ha)a 1 CeHa C aKTUBHbIM BEH-
TURMpOBaHMem — B dpase Havana 6yToHnsaumn. OpgHako npu
3TOM CrieflyeT yUMTbIBaTb KOHEUHbIM BbIXOH, OBMEHHOMN 3Hep-
MM, CbIPOro NPOTEenHa, HE3aMEHUMMbIX AMMHOKMCIIOT M Kapo-
TMHA C YYETOM 300TEXHMYECKMX TpeboBaHMN.

Cne,u,yeT OTMETUTb, YTO YCTOSABLUMECS CTEPEOTHUNbI 06 nc-
nonb3oBaHnn 6060BbIX TPaBOCTOEB B hase LBETEHUS He
MO3BOMMIIM PACcKPbITb BCEX MX MPEMMYLLECTB, a TaKXKe Le-
necoobpasHOCTb PaHHeN 3aroTOBKM M3 HUX KOPMOB. IDTO
CBSI3aHO C HECKOMbKMMM NpuunHamu. NepBas — TpypHoCTH
CYLLUKM M XpaHEeHWs BbICOKOBENKOBOro ceHa, Nony4aemoro
M3 couHbix 6OBOBbIX TPaB, CKALUMBAEMbIX B paHHHe asbl;
BTOpasi — HM3Kas CNOCOBHOCTb K CHIIOCOBAHMIO BbICOKO-

JlnTtepartypa

6enKoBO¥ 3eneHol Macchl; TPeTbsi — BOMBbLUIMHCTBO OMbITOB
npoeeneHo B OTHOCHUTENIbHO XKEeCTKUX YCNOBUAX HeHepHo3eM—
HOMW 30Hbl, FAEe NPM PaHHEM CKALLUMBAaHMM, HAUYMHas C MEepPBOro
roga »*u3Hu 11 NonNb30BaHMA, YMEeHbLLaeTCs 3MMOCTOEKOCTb
M NPoAYyKTMBHOE gonronete MHOroneTHux Tpas, OCO6eHHO
NPM MX BO3[ENbIBaHMM BHE CEBOOBOPOTA; HeTBepTasi — OpH-
eHTaLMs Ha YPOXKaMHOCTb 3EerIeHOM MAaccChl M CyXOro Belle-
CTBa, KOTOPAas 4acTo Bbille B (ha3e Hayana LBeTeHns — Lpe-
TeHus, yemM B pase Hauana 6yToHusaumm — ByToHM3aLMM,
0CoBeHHO NMPU OJHOYKOCHOM MCMOMb30BaHWM TPABOCTOEB.

Taknm o6pazom, cofeprKaHne HE3aMEHNMbIX AMUHOKMC-
NOT B CbIPOM NpPOTENHE NMCTbEB BblLLE, HEM B CTe6J'|9|X B
haze Hauana 6yToHmsaumun ntouepHsl Ha 67%; B base 6yTo-
Hu3aumum — Ha 81%, ugeteHns — B 2,11 pasa, Hauana obpa-
30BaHus 60608 — Ha 85%.

AMMHOKMCIIOTHBIM COCTaB CYyXOro BelLecTBa Haf,3€ MHOM
yact ot pasbl Hayana 6yToHM3aumMM [0 Havana obpasosa-
Hus 60608 cHMXkaeTca noytn B 2 pasa. CopeprkaHue nmau-
Ha OT Havana 6yToHM3aumKM A0 NONHOM BYTOHM3aLMM CHM-
»kaetvcs Ha 23%, po a3kl nonHoro usetenus — 8 2,17
pasa, K pase Ha4ana obpasosaHuns 6060 — B 2,84 pasa;
meTnoHnHa — B 1,22, 1,6 u 3,2 pasa; TpuntodaHa — B
1,12; 1,881 2,21 pa3sa cooTBETCTBEHHO. )
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