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Важное направление биологизации земледелия — ши�
рокое использование в качестве органического удобре�
ния сидератов и соломы сельскохозяйственных культур.
Особенно целесообразно введение в севооборот по�
жнивных посевов сидеральных культур.

Почвенно�климатические ресурсы южной зоны Амур�
ской области, где сосредоточены основные посевы сои
дальневосточного региона, благоприятны для возделы�
вания пожнивных сидератов в качестве удобрения. Пос�
ле уборки ранних зерновых культур во второй половине
вегетационного периода еще достаточно тепла и влаги
для формирования высокого урожая зеленой массы. Так,
сумма температур выше 100С за август�сентябрь — 992—
14470, а сумма осадков — 201 мм, что составляет более
40% от годовой. Правильно подобранные сельскохозяй�
ственные культуры позволят без особого риска получать
достаточную вегетативную массу.

Для решения этой задачи мы провели изучение влияния
пожнивных сидератов и соломы пшеницы на формирова�
ние урожая сои с учетом почвенно�климатических усло�
вий Амурской области.

Полевой опыт заложен в 1999—2002 гг.
на лугово�бурой черноземовидной по�
чве в Тамбовском районе Амурской
области. Схема опыта: I — контроль
(без применения сидератов и соломы);
II — солома пшеницы (2 т/га); III — си�
дерат сои; IV — сидерат рапса; V —
сидерат овса. Повторность — 4�крат�
ная, общая площадь делянки 144 м2, учет�
ная � �97 м2, расположение делянок си�
стематическое.

Посев сидеральных культур провели 15–16 августа пос�
ле уборки пшеницы. При наступлении заморозков сиде�
ральные культуры заделали в почву дисковыми борона�
ми. Одновременно вносили и заделывали солому пшени�
цы. Весной следующего года высевали сою (сорт Сона�
та), способ посева — рядовой. Учет урожая проводили
методом прямого комбайнирования.

Срок посева и условия года значительно влияли на уро�
жайность пожнивной культуры. Максимальная урожай�
ность биомассы сидератов получена в 2001 г., что обус�
ловлено более ранним сроком сева и продолжительным
безморозным периодом. За годы исследований наиболь�
шая урожайность вегетативной массы, а также концент�
рация основных элементов питания и поступление их в
почву получены по сидератам рапса и овса (табл. 1).

Соя для своего роста и развития, кроме калия и фос�
фора, требует большое количество азота. Биологичес�
кая особенность этой культуры — способность исполь�
зовать азот воздуха благодаря специфическим клу�
беньковым бактериям. На образование клубеньков на
корнях сои в значительной степени влияют органичес�
кие удобрения.

Запашка соломы пшеницы оказала положительное вли�
яние на образование клубеньков на корнях сои и повыси�
ла их количество по сравнению с контролем в фазе тре�
тьего тройчатого листа на 75%, а в фазе цветения — на
26% (табл. 2).

Сидеральные культуры — соя, рапс, овес — способ�
ствовали повышению количества клубеньков на корнях
сои в фазе третьего тройчатого листа на 7, 14, и 38%, а в
фазе цветения — на 18, 16 и 20% по сравнению с контро�
лем соответственно. В фазе налива бобов сои сидераты
рапса, сои и овса способствовали увеличению количе�
ства клубеньков на 2, 19 и 25% по сравнению с контро�
лем, но его снижению по сравнению с запашкой соломы
на 5, 15 и 6% соответственно.

Признаками высокой активности клубеньковых бак�
терий служит размер клубеньков. Их масса находится в
прямой зависимости от данного показателя. Наиболь�
шее влияние на увеличение сухой массы клубеньков по
отношению к контролю оказала солома пшеницы. На
протяжении всего вегетационного периода ее действие
на симбиотический аппарат сои было выше, чем в дру�
гих вариантах. Сидераты по�разному влияли на массу
клубеньков. Так, в начальный период роста и развития
сои наибольшая масса клубеньков была в варианте III, в
фазе цветения и начала бобообразования — V, а в фазе
налива бобов 50% — варианте IV. Для более полной оцен�
ки состояния и уровня симбиоза использовали показа�
тель общего симбиотического потенциала (ОСП), объе�
диняющего массу клубеньков и продолжительность их

работы. Результаты ОСП за
вегетацию были выше кон�
троля в варианте II на 13%,
варианте IV — на 10 и вари�
анте V — на 11%.

Урожайность любой куль�
туры — результат фотосин�
тетической деятельности
растений, на долю которой
приходится до 90—95% всей
биомассы.

Наиболее перспективным
физиологическим процес�
сом является рост растений
сои. Использование сиде�
ральных культур и соломы

Таблица�1.�Содержание�основных�элементов�питания�в�биомассе
сидератов�и�пост¾пление�их�в�почв¾�(среднее�за�1999—2001���.)

Вариант

N K
2
OP

2
O

5
N P

2
O

5

II
III
IV
V

0,61
2,50
2,98
2,78

1,05
2,30
3,48
3,35

0,29
0,47
0,70
0,48

1,5
2,3
2,8
3,6

9,1
56,9
86,7
108,2

4,2
9,8
17,6
18,1

Содержание� основных
элементов� питания,� %

ПостÀпление� в� почвÀ
с� биомассой,� ³�/�а

Урожайность� сиде-
ральной� массы,� т/�а
сÀхо�о� вещества K

2
O

15,2
54,1
89,2
117,6

Ма³симальное� ³оличество� ³лÀбень³ов,
млн� шт/�а
Ма³симальная� масса� одно�о
³лÀбень³а,� м�
Ма³симальная� масса� ³лÀбень³ов,
³�/�а
Общий� симбиотичес³ий� потенциал
посевов� за� ве�етацию,
тыс.� ³�� ·� дней/�а

По³азатели

Таблица�2.�Основные�по±азатели�симбиотичес±ой�деятельности
посевов�сои�при�запаш±е�соломы�пшеницы�и�пожнивных�сидератов

(среднее�за�2000—2002���.)

V

49 ,6

4 , 2

196 ,1

5 , 60

Вариант
II

51 , 2

4 , 7

203 ,2

5 , 74

III

47 , 3

4 , 6

199 ,8

5 , 07

39 , 7

4 , 4

175 ,8

5 , 02

I IV

48 ,8

4 , 7

190 ,5

5 , 53



Таблица�4.�Влияние�пожнивных�сидератов�и�соломы
на�¾рожайность�сои,�т/�а

I
II
III
IV
V

НСР
0,5

Вариант 2001� �.

1 , 08
1 , 26
1,43 *

1,4,3 *

1 ,57 *

0 , 2

2000� �.

2 , 11
2 ,27
2 ,32
2 , 11
2,58 *

0 , 4

Среднее
за� 3� �ода

1 , 68
1 , 86
1,91 *

1 ,88 *

2 ,14 *

0 , 2

2002� �.

1 , 85
2 ,06
1 , 98
2 , 10
2,29 *

0 , 2

пшеницы в качестве органического удобрения не оказало
существенного влияния на высоту растений. В фазу созре�
вания семян в вариантах IV и V высота растений сои была
больше контроля на 4 и 5% соответственно (табл. 3).

Максимальная интенсивность нарастания площади лис�
тьев в посевах сои происходила в фазе цветения, а нача�
ло их опадения — в фазе налива 50% семян, причем с
различной интенсивностью в зависимости от года и вари�
анта исследования.

Результат фотосинтетических процессов — накопле�
ние сухого вещества растениями сои. Его максимальное
накопление отмечено в варианте с запашкой сидерата
овса в фазу полной спелости, что выше контроля на 15%.

Все сидеральные культуры и солома пшеницы способство�
вали увеличению  фотосинтетического потенциала (ФСП) и
чистой продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) посевов сои. За
годы исследований максимальные значения получены в ва�
рианте V (выше контроля на 10 и 11% соответственно).

Ма³симальная� высота� растений,� см
Ма³симальная� площадь� листьев,
тыс.� м2/�а
Ма³симальное� на³опление� абсолютно
сÀхих� веществ,� ³�/�а
Фотосинтетичес³ий� потенциал� за
ве�етацию,� тыс.� ед.
Чистая� продÀ³тивность� фотосинтеза
за� ве�етацию,� �/м2� в� сÀт³и

По³азатели

Таблица�3.�Основные�по±азатели�фотосинтетичес±ой�деятельности
посевов�сои�при�запаш±е�соломы�пшеницы�и�пожнивных�сидератов

(среднее�за�2000—2002���.)

V
85

34 ,8

7243

1481

2 ,44

Вариант
II
82

33 , 6

6489

1475

2 ,18

III
83

32 ,6

6380

1432

2 ,20

81

33 ,4

6202

1342

2 ,19

I IV
84

33 ,8

7069

1437

2 ,31

Пожнивные сидеральные культуры и солома пше�
ницы, заделанные в почву в качестве органическо�
го удобрения, способствуют повышению урожай�
ности сои. За годы исследований наименьшее вли�
яние на урожай сои относительно контрольного ва�
рианта оказали солома пшеницы и сидерат рапса
(прибавка к контролю10, 11%), а наибольшее — си�
дерат овса — прибавка 22% (табл. 4).

Возделывание сои с использованием пожнивных
сидератов способствовало не только увеличению
ее урожайности, но и повышению дохода. Прове�

денные производственные
испытания показали эффек�
тивность этого агроприема.
Так, по сидерату овса чистый
доход увеличился по сравне�
нию с контролем на 45,2
тыс. руб/га, а уровень рен�
табельности — на 3%.

Таким образом, из изу�
ченных сидеральных куль�
тур в пожнивном посеве
наибольшую биомассу на�
капливает овес (3,6 т/га су�
хого вещества). При его за�
пашке в почву вовлекается в
расчете на 1 га 108 кг N, 18 кг

Р2О5 и 118 кг К2О. Соя как сидерат наращивает наи�
меньшую биомассу (2,3 т/га) с содержанием элемен�
тов питания в 2 раза меньше, чем овес. Максимальная
прибавка урожая сои получена при ее посеве по сиде�
рату овса (0,46 т/га), по сидерату сои она составила
0,23 т/га, сидерату рапса — 0,2 т/га при урожайности в
контроле 1,68 т/га. Прибавка урожайности относитель�
но контроля обусловлена увеличением количества клу�
беньков на корнях сои на 25, 19 и 23%, общего симбио�
тического потенциала на 12, 1 и 10%, фотосинтетичес�
кого потенциала на 10, 7 и 7% соответственно по сиде�
ратам овса, сои, рапса. Запашка соломы пшеницы в дозе
2 т/га способствовала увеличению количества клубень�
ков на корнях сои на 29%, общего симбиотического по�
тенциала посева — на 14%, фотосинтетического потен�
циала — на 10% к контролю. При этом проявилась тен�
денция к увеличению урожайности на 0,18 т/га (11%) по
отношению к контрольному варианту.
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