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Предкавказье — зона неустойчивого увлажнения. Кроме того, почвы этого региона бедны подвижным фосфором
и бором. Периодический недостаток влаги, как и несбалансированность минерального питания, снижает величину и
активность симбиотического аппарата бобовых культур [1, 2, 3]*.

Активность симбиотической азотфиксации зависит, в первую очередь, от генотипа макро# (растения#хозяина) и
микросимбионта (вида и штамма ризобий). Гены, контролирующие способность к образованию клубеньков, являют#
ся результатом совместной эволюции макро# и микросимбионтов. Признаки, определяющие активность и эффек#
тивность симбиотической азотфиксации контролируются независимо. Кроме того, очень большое, иногда решаю#
щее влияние оказывают на нее экологические условия зоны, конкретного поля [4, 5, 6].

Каждый вид бактерий приспособлен к одному или группе видов растений. Так, соевые ризобии  (Rhizobium japonicum)
инфицируют только сою, а другие виды клубеньковых бактерий не вступают в симбиоз с этой культурой. Rhizobium
leguminosarum может вступать в симбиоз с викой посевной и мохнатой, горохом и пелюшкой, кормовыми бобами,
чиной, чечевицей [7]. Основное условие активного симбиоза — наличие специфичного вирулентного активного штамма
ризобий.

Если культуру выращивают в регионе традиционно, например фасоль обыкновенную, горох посевной, вику посев#
ную, кормовые бобы, или она встречается в естественных фитоценозах (клевер луговой и ползучий), то в почве имеют#
ся спонтанные специфичные штаммы ризобий, которые инфицируют эти культуры. Дополнительная инокуляция в таком
случае, как правило, не улучшает  образование клубеньков и не увеличивает количество фиксированного азота возду#
ха. Если же культуру в данном районе возделывают впервые (например, люпин и сою) и в почве нет спонтанных
специфичных клубеньковых бактерий, то семена перед посевом обязательно следует инокулировать. Без инокуляции
клубеньки на корнях не образуются, растения не будут использовать азот воздуха и в результате возникнет азотная
недостаточность, сформируется низкий урожай. Чаще всего в качестве инокулянта используют Ризоторфин — препа#
рат клубеньковых бактерий, нанесенных на стерилизованный молотый торф.

Целью наших исследований было выявить в условиях регулирования влажности почвы и оптимизации обеспеченности
растений вики посевной и сои макро# и микроэлементами эффективность инокуляции семян заводскими штаммами
Rhizobium, а также установить влияние инокуляции на формирование симбиотического аппарата и его азотфиксирую#
щую активность. Впервые в условиях черноземов выщелоченных Центрального Предкавказья выявлен комплиментар#
ный наиболее активный штамм ризобий для сои (№ 634б) и вики посевной (№ 1#42).

Вегетационные опыты проводили в межкафедральной научно#исследовательской лаборатории Кабардино#Балкар#
ской ГСХА в 2000 г. Использовали районированные сорта сои (Glicine hispida L.) — Пламя и вики посевной (Vicia sativa
L.) — Орловская#84. Обеспеченность почв подвижным фосфором средняя, обменным калием — высокая, молибде#
ном — ниже средней, бором и цинком — низкая. Содержание гумуса до 6 %.

В Центральном Нечерноземье вика посевная длительное время высевается на больших площадях. Однако почвы
здесь кислые и бедны основными макро# и микроэлементами. В связи с этим активность симбиоза, как правило,
ослаблена. Снижение кислотности почвы и улучшение минерального питания приводят к повышению объемов симбиоти#
ческой азотфиксации. Поэтому в условиях Центрального Предкавказья мы проверили возможность усиления симбиоти#
ческой фиксации азота воздуха викой посевной за счет инокуляции семян заводским штаммом Rhizobium.

В опыте 1 изучали активность спонтанных штаммов Rhizobium leguminosarum по сравнению с заводским штаммом №#42
производства Всероссийского института сельскохозяйственной микробиологии. Схема опыта включала варианты I (конт#
роль) — вика посевная + спонтанные штаммы и II — вика посевная + инокуляция штаммом №1#42. В опыте 2 сравнивали
эффективность инокуляции семян сои (интродуцированная культура) штаммом №634б (вариант II) по сравнению с выращи#
ванием культуры из не инокулированных семян (вариант I — контроль).

Почву, оптимизированную по всем элементам минерального питания, помещали в сосуды емкостью 6 кг. Семена перед
посевом обработали растворами сернокислого цинка и молибденовокислого аммония из расчета 30 и 50 г цинка и молибдена
на гектарную норму семян вики посевной и сои соответственно. Инокуляцию семян проводили в день посева. Почву поливали
при снижении ее влажности в сосуде до 65% ППВ. Повторность опытов 5#кратная. На структурный и химический анализ
растительные образцы были отобраны в период полного налива семян.

Данные биометрического анализа показали, что применение штамма №1#42 для инокуляции семян вики посевной неэф#
фективно (опыт 1). Инокуляция семян сои (опыт 2), которая не является традиционной культурой на черноземах выщелочен#
ных Центрального Предкавказья, была необходима, поскольку привела к формированию клубеньков на корнях всех расте#
ний (табл. 1).

При инокуляции семян сои заводским активным штаммом №634б высота растений была больше на 26%, количе#
ство бобов —на 29, число семян — на 57, площадь листьев — на 38%, чем без инокуляции. Количество клубеньков
в варианте с инокуляцией составило 455 шт/сосуд, тогда как в контроле симбиотический аппарат отсутствовал. В
результате контрольные растения полностью перешли на автотрофный тип питания, используя только азот почвы. В
опыте 1 в обоих вариантах симбиотический аппарат растений был развит нормально и количество усвоенного азота
было одинаковым. По накоплению сухого вещества викой посевной и симбиотической фиксации азота воздуха
заводской штамм №1#42 не имеет преимуществ перед спонтанными штаммами Rhizobium leguminosarum (табл. 2).

Биометрический анализ растительных образцов показал, что растения сои, полученные из инокулированных семян,
накапливали абсолютно#сухого вещества больше на 25%, чем неинокулированные. Выше были и другие биометри#
ческие показатели растений.
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Таблица�1.�Эффе±тивность�ино±¾ляции�семян�ви±и�и�сои

Число� растений,� шт/сосÀд
Высота� растений,� см
Количество� бобов,� шт/сосÀд
Число� семян,� шт/сосÀд
Число� ³лÀбень³ов,� шт/сосÀд
Площадь� листьев,� см2/сосÀд
Продолжительность� обще�о
симбиоза,� дн.
Продолжительность
а³тивно�о� симбиоза,� дн.
Ве�етативный� период,� дн.
Генеративный� период,� дн.
Ве�етационный� период,� дн.

� По³азатель � Спонтанный
штамм

� Штамм
№� 1-42

� Спонтанный
штамм

� Штамм
№� 1-42

� Ви³а� посевная � Соя

8
81
44

2 4 3
1 2 2
1 8 5

84

75
43
59

1 0 2

8
92
48

2 6 5
1 1 8
1 8 2

83

77
41
57
98

6
65
70

1 6 0
0

2 0 5

0

0
46
86

1 3 2

Таблица�2.�Качественные�по±азатели�сравнительной
симбиотичес±ой�а±тивности�ви±и�посевной�и�сои�(абсолютно

с¾хое�вещество)

2 7 , 5
3 3 , 4
3 5 , 0
4 0 , 0
1 8 , 0

3 , 0
9 8 , 9
1 0 , 0

4 , 0
1 4 , 0

1 1 2 , 9
3 4 0 0

1 1 3 0 0

7 , 3
2 0 , 6
1 3 , 3
3 1 , 0

1 , 8
2 , 1

5 2 , 5
1 0 , 2

1 , 6
1 1 , 8
6 4 , 3
4 2 5

1 5 1 2

2 0 , 0
2 3 , 1
2 4 , 8
3 5 , 0
1 9 , 0

2 , 2
7 0 , 8

7 , 4
0

7 , 4
7 8 , 0

0

7 9 0 0

7 , 2
1 9 , 0
1 0 , 9
3 0 , 0

1 , 9
2 , 2

4 8 , 8
9 , 4
1 , 7

1 1 , 1
5 9 , 9
4 2 7

1 4 4 5

Масса� листьев,� �/сосÀд
Масса� стеблей,� �/сосÀд
Масса� семян,� �/сосÀд
—содержание� бел³а,� %
—содержание� жира,� %
Масса� створо³,� �/сосÀд
Надземная�масса,� все�о,� �/сосÀд
Масса� ³орней,� �/сосÀд
Масса� ³лÀбень³ов,� �/сосÀд
Подземная�масса,� все�о,� �/сосÀд
Масса� всех� растений,� �/сосÀд
Количество� N

фи³с
,� м�/сосÀд

Потреблено� N ,� м�/сосÀд

� По³азатель � Спонтанный
штамм

� Штамм
№� 1-42

� Штамм
№� 1-42

� Ви³а� посевная � Соя

Без
ино³Àляции

Таким образом, по накоплению сухого ве#
щества и симбиотической фиксации азота
воздуха заводской штамм ризобий вики по#
севной №1#42 не имеет преимуществ перед
спонтанными штаммами Rhizobium
leguminosarum. В обоих вариантах симбиоти#
ческий аппарат растений вики был сформиро#
ван нормально, и количество усвоенного азо#
та было одинаковым. Инокуляция семян сои
активным заводским штаммом Rhizobium
japonicum №634б улучшила ростовые процес#
сы, способствуя повышению высоты растений,
площади листьев, количества бобов и семян,
массы семян, содержания в них белка. Пред#
лагаемый прием увеличивает накопление су#
хого вещества растениями сои на 25% и коли#
чество биологически фиксированного азота
воздуха на 30%.
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