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Çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ îòå÷åñòâåííîãî ïòèöå-
âîäñòâà ïðåäñòàâëÿåò çàãðÿçíåíèå èñïîëüçóåìîãî â
êîìáèêîðìàõ çåðíà ìèêîòîêñèíàìè [1—10]*. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, áîëåå 60% âçÿòûõ îáðàç-
öîâ ôóðàæíîãî çåðíà, èñïîëüçóåìîãî íà ïòèöåôàá-
ðèêàõ Þæíîãî Ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, áûëè ïîðàæå-
íû îäíîâðåìåííî òîêñèíîãåííûìè øòàììàìè âèäîâ
ôóçàðèóìà, àëüòåðíàðèè, àñïåðãèëëîâ, ïåíèöèëëîâ è
ìóêîðà. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ çåðíà ïøåíèöû è ÿ÷ìå-
íÿ âàðüèðîâàëà îò 5 äî 35% (ôóçàðèóì), îò 1 äî 30%
(àñïåðãèëëû), îò 1 äî 60% (àëüòåðíàðèÿ), îò 2 äî 27%
(ïåíèöèëëû) è îò 10 äî 100% (ìóêîð). Çåðíî êóêóðó-
çû áûëî ïîðàæåíî ãðèáàìè â ñõîäíîé ñòåïåíè, çà èñ-
êëþ÷åíèåì çàðàæåíèÿ àëüòåðíàðèåé, êîòîðóþ íå îá-
íàðóæèâàëè [11—15]. Íà çíà÷èìîñòü ïîðàæåíèÿ çåð-
íà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè óêàçûâàåò ðÿä òåõ-
íè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ [16—18].

Íåáëàãîïðèÿòíîå ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå çåðíà è
êîìáèêîðìîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ èõ õðàíåíèåì â
íåïðèñïîñîáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, îòñóòñòâèåì ñòðîãèõ
è ðåãóëÿðíî âûïîëíÿåìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåççàðà-
æèâàíèþ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé, ïëîõèì ñîñòîÿíèåì
òåõíîëîãèé çàùèòû õðàíÿùåãîñÿ çåðíà è êîìáèêîðìîâ
îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè. Êðîìå òîãî,
õðàíèëèùà äîëæíû áûòü çàêðûòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ ñè-
íàíòðîïíûõ ïòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåíîñ÷èêàìè
ïòè÷üåãî ãðèïïà è äðóãèõ îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ áîëåçíåé.

Íàèáîëüøèé óùåðá áèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè è
áåçîïàñíîñòè çåðíà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè íàíî-
ñèò èõ çàðàæåíèå òîêñèíîãåííûìè øòàììàìè 7 âèäîâ
ôóçàðèóìà, èç êîòîðûõ íàèáîëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ
Fusarium graminearum, F. sporotrichioides è F.
moniliforme. Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ çåðíî-
âûõ êîðìîâ äëÿ ïòèöåâîäñòâà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ñóùå-
ñòâóþùèõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ çåðíà è êîìáèêîðìîâ â
çåðíîõðàíèëèùàõ àìáàðíîãî òèïà è â ñèëîñàõ ôóçàðèî-
òîêñèíû ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Â çåðíå ïøåíèöû ñîäåðæàíèå äåçîêñèíèâàëåíî-
ëà (ÄÎÍ) ñîñòàâëÿëî 0,5—4,4 ìã/êã, çåàðàëåíîíà (Ô-2) —
0,7—7,7 ìã/êã; â çåðíå ÿ÷ìåíÿ — ÄÎÍ — 0,5—1,3 ìã/êã;
â çåðíå êóêóðóçû — ÄÎÍ — 1,3—4,2 ìã/êã, Ô-2 — 0,2—
7,7 ìã/êã, ôóìîíèçèíà Â1 — 0,7—3,2 ìã/êã; â çåðíå
ñîðãî — ÄÎÍ — 0,7—4,4 ìã/êã, Ô-2 — 0,5—2,2 ìã/êã.
Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ôóìîíèçèíû, çàãðÿç-
íåíèå çåðíà êîòîðûìè áûñòðî íàðàñòàåò [16, 17], ïðè-
÷åì ïîêà ñîäåðæàíèå ôóìîíèçèíîâ â êîðìàõ â Ðîññèè
íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.

Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ [18]
ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóþò ñåçîííûå ðèòìû íàêîïëåíèÿ
ÄÎÍ è Ô-2 â õðàíÿùåìñÿ çåðíå. Ïèêè íàêîïëåíèÿ ôó-
çàðèîòîêñèíîâ íàáëþäàþòñÿ â ÿíâàðå, ìàðòå, èþíå è
àâãóñòå.

Ñëîæíîñòü âûÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ìè-
êîòîêñèíîâ íà îðãàíèçì ïòèöû çàêëþ÷àåòñÿ â íå÷åòêîé
âûðàæåííîñòè åãî ñèìïòîìîâ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ñêàð-
ìëèâàíèå çåðíà è êîìáèêîðìîâ, ñîäåðæàùèõ îäèí èëè
íåñêîëüêî ôóçàðèîòîêñèíîâ, îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â ìàñ-
ñîâîì ñíèæåíèè ïðîäóêòèâíîñòè, ïîÿâëåíèè ÿèö íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû, íèçêîé âûâîäèìîñòè öûïëÿò, ïîâûøå-

íèè âîñïðèèì÷èâîñòè ê àëèìåíòàðíûì è èíôåêöèîííûì
áîëåçíÿì (ñíèæåíèå òèòðà àíòèòåë è ëåéêîöèòîâ). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ÄÎÍ â êîíöåíòðàöèè 0,35—0,7 ìã/êã çåð-
íà (êîìáèêîðìîâ) ñíèæàåò ìàññó ÿéöà è ñêîðëóïû,
óõóäøàåò ïîåäàåìîñòü è óñâîÿåìîñòü êîðìà, îòðèöà-
òåëüíî âëèÿåò íà ïðîäóêòèâíîñòü. Çåàðàëåíîí â êîíöåíò-
ðàöèè 0,7—5 ìã/êã âûçûâàåò ïîâðåæäåíèå è âûïàäå-
íèå ÿéöåâîäîâ. Ôóìîíèçèíû ðåçêî ïîäàâëÿþò ðîñò è
ìîãóò âûçâàòü çëîêà÷åñòâåííûå ïåðåðîæäåíèÿ ïèùå-
âàðèòåëüíûõ îðãàíîâ.

Ïðèñóòñòâèå â êîðìàõ êîìïëåêñà ìèêîòîêñèíîâ äàæå â
êîëè÷åñòâàõ ìåíüøå ÏÄÊ  îáóñëàâëèâàåò èõ èíòåãðàëü-
íóþ îáùóþ òîêñè÷íîñòü, ÷òî âûçûâàåò íàðóøåíèå ìíî-
ãèõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïòèöû, îñîáåííî ìî-
ëîäíÿêà, ïðèâîäèò ê õðîíè÷åñêèì òîêñèêîçàì. Áåññèìï-
òîìíûå êîðìîâûå òîêñèêîçû îáîñòðÿþò àâèòàìèíîçû,
âûçûâàþò õðîíè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ êîñòíîé ñèñòåìû, ïå-
÷åíè, ïî÷åê. Ïîíèæåíèå èììóííîãî ñòàòóñà ïòèöû ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ïðîÿâëåíèþ ïàòîãåííîñòè îáû÷íî íåïàòîãåí-
íîé èëè óñëîâíî ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà. Íàäî ó÷åñòü, ÷òî â êðîâè ìèêîòîêñèíû
ðàñòâîðÿþòñÿ â 4—10 ðàç ëó÷øå, ÷åì â äðóãèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ æèäêîñòÿõ, îíè, ïîïàäàÿ â êðîâü, ìîãóò òîêñèöè-
ðîâàòü âñå âíóòðåííèå îðãàíû. Ïðîÿâëåíèþ íåãàòèâíîãî
äåéñòâèÿ ìèêîòîêñèíîâ ñïîñîáñòâóþò ãåíåòè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè âûñîêîïðîäóêòèâíîé ïòèöû, ó êîòîðîé áèîëîãè-
÷åñêîå ðàçâèòèå çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò áûñòðîãî ôèçè-
÷åñêîãî ðîñòà, ÷òî âûçûâàåò ïîñòîÿííîå ôèçèîëîãè÷åñ-
êîå ïåðåíàïðÿæåíèå è ïîíèæåííóþ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü.

Ïîðàæåííîñòü çåðíîâûõ êîðìîâ òîêñèíîãåííûìè ãðè-
áàìè ðåçêî ñíèæàåò èõ êîðìîâóþ öåííîñòü. Òàê, â êó-
êóðóçå, ïîðàæåííîé òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè íà 10%,
ñîäåðæàíèå îáìåííîé ýíåðãèè ñíèæàåòñÿ íà 5,5%, ñû-
ðîãî ïðîòåèíà — íà 7%, æèðà — â 2,5 ðàçà.

Ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ èñïîëüçóåìîãî â ðàöèîíàõ
çåðíà ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ ïðîãðåññèâíî ïàäàåò ñ ïîâû-
øåíèåì ñòåïåíè èõ ïîðàæåííîñòè ôóçàðèÿìè, àñïåð-
ãèëëàìè è ìóêîðàìè. Òàê, óñâîÿåìîñòü íåïîðàæåííîãî
çåðíà ñîñòàâëÿåò 78%. Ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ïîðàæåí-
íîãî çåðíà â çåðíîâîé ÷àñòè ðàöèîíà ñ 5 äî 20% åãî
óñâîÿåìîñòü ñíèæàåòñÿ ñ 60 äî 25%. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü, ÷òî â íàèáîëåå öåííîé ÷àñòè çåðíà — çà-
ðîäûøå ñîäåðæàíèå ÄÎÍ è Ô-2 â 4 ðàçà âûøå, à ôó-
ìîíèçèíîâ — â 9 ðàç âûøå, ÷åì â öåëîì çåðíå.

Ïîëîæåíèå çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ òåì, ÷òî â Ðîñ-
ñèè íåò íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè ïî áåçîïàñíîñòè õðà-
íåíèÿ è ïåðåðàáîòêè çåðíà. Ïîäãîòîâëåííûå ñîîòâåòñòâó-
þùèå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû òàêæå íå óäåëÿþò äîë-
æíîãî âíèìàíèÿ ìèêîòîêñèíàì [19—21], õîòÿ èõ îïàñ-
íîñòü ïîñòîÿííî íàðàñòàåò [22]. Â ýòîì àñïåêòå âàæíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âñòóïëåíèå Ðîññèè â ÂÒÎ. Ïîñòàâëÿåìàÿ
íà ýêñïîðò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ äîëæíà îò-
âå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñèñòåìû ÍÀÑÑÐ, â êîòîðîé êîíòðî-
ëþ ìèêîòîêñèíîâ óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå [23].

Â ñïåöèàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ìû èññëåäîâàëè äè-
íàìèêó ìèêîëîãè÷åñêîé çàãðÿçíåííîñòè êîðìîâîãî
çåðíà è ñîäåðæàíèÿ â íåì ôóçàðèîòîêñèíîâ, à òàê-
æå èõ êîíöåíòðàöèþ â ñîäåðæèìîì çîáîâ è ìóñêóëü-
íûõ æåëóäêîâ ïåòóøêîâ, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè çàðà-
æåííîå çåðíî.
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Таблица�1.�Пораженность�ф¾зариями�и�аспер�иллами�основных�видов�±ормов�в�2001—2004���.
(±оличество�образцов,�пораженных��рибами)

Степень�поражения,�%

Зерно�пшеницы
Зерно�ячменя
Зерно�³À³ÀрÀзы
Соя,�бобы
Соевый�жмых� (шрот)
Подсолнечни³овый� жмых� (шрот)
Комби³орм

Вид�³орма

А*Ф* А*Ф* А*Ф* Ф*А* Ф*А*

Все�о
образцов

А*
11
15
7
10
5
10
20

22
18
17
8
5
13
31

8
8
1
1
10
2
17

5
5
1
2
0
1
23

12
2
4
0
6
2
26

4
0
5
2
8
0
16

0
0
0
0
6
0
10

2
3
5
1
2
1
27

3
1
3
0
4
0
15

6
4
1 2
2
4
0
1 1

9
12
6
2
4
1
9

43
36
32
14
37
15
147

Ф*
4
3
3
0
2
0
14

0 1—3 4—6 7—9 10—15 >�15

Зерно�пшеницы
Зерно�ячменя
Зерно�³À³ÀрÀзы
Соя,�бобы
Подсолнечни³овый� шрот
Комби³орм

Вид�³орма

Таблица�2.�Инте�ральная�то±сичность
проб�ф¾ража,�2001—2004���.

Все�о�образцов
168
68
31
17
2 2
84

Из�них�то³сичных,�%
6 9
5 4
4 5
71
4 2
6 4

Äëÿ çàùèòû çåðíà îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðè-
áàìè è çàãðÿçíåíèÿ ìèêîòîêñèíàìè áûëè ðàçðàáîòàíû
áèîïðåïàðàòû, êîòîðûå ïðîøëè ñîîòâåòñòâóþùèå èñ-
ïûòàíèÿ [15].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà Ãîñóäàðñòâåííîì ïëåìåí-
íîì ïòèöåâîä÷åñêîì çàâîäå «Ëàáèíñêèé» (Êðàñíîäàð-
ñêèé êðàé). Åæåãîäíî õîçÿéñòâî çàãîòàâëèâàåò äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íà êîðìîâûå öåëè 2600 ò ÿ÷ìåíÿ, 4500—
4800 ò ïøåíèöû, 800 ò êóêóðóçû è 1200 ò ñîè. Çåðíî
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû õðàíÿò â çåðíîñêëàäàõ
àìáàðíîãî òèïà. Ïðè çàêëàäêå íà õðàíåíèå åãî îáðàáà-
òûâàþò áèîïðåïàðàòîì (çåðíî, êîòîðîå èñïîëüçóþò â
ïåðâûå 3 ìåñ. ïîñëå çàêëàäêè, íå îáðàáàòûâàþò). Â
òå÷åíèå ãîäà åæåìåñÿ÷íî îáðàçöû çåðíà èç êàæäîãî
çåðíîñêëàäà è çåðíîâûå êîìáèêîðìà ïðîâåðÿëè â ëà-
áîðàòîðèè òîêñèíîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è áèîáåçî-
ïàñíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ÂÍÈÈÁÇÐ íà
ïîðàæåííîñòü àñïåðãèëëàìè, àëüòåðíàðèåé, ìóêîðîì,
ïåíèöèëëàìè è ôóçàðèÿìè, à òàêæå íà ñîäåðæàíèå ÄÎÍ,
Ô-2 è ôóìîíèçèíîâ [24—29] è ïî ïîêàçàòåëÿì èíòåã-
ðàëüíîé òîêñè÷íîñòè [30].

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3 ëåò íà çàâîäå ïðîâîäèò-
ñÿ èññëåäîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ Ëàáîðàòîðèåé áèîïðå-
ïàðàòîâ äëÿ çàùèòû çåðíà è êîìáèêîðìîâ îò òîêñèíî-
ãåííûõ ãðèáîâ, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ïðî-
áèîòèêàìè. Èñïûòûâàëè Äèçîôóíãèí* è Ïîëèëàêò* (4 ë/ò
çåðíà è êîìáèêîðìà) [31, 32].

Ó öûïëÿò, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè îáðàáîòàííûå ïðå-
ïàðàòàìè çåðíî è êîìáèêîðìà, â âîçðàñòå 30 äí. îï-
ðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî âèäîâ ðåçèäåíòíîé è ïàòîãåí-
íîé ìèêðîôëîðû â ñîäåðæèìîì òîíêîãî è òîëñòîãî
êèøå÷íèêà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè ïòèöàìè, íå
ïîëó÷èâøèìè òàêèõ êîðìîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëà
ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàåâîãî ìåäèöèíñêîãî äèàãíîñòè÷åñêî-
ãî öåíòðà. Èçó÷àëè ñïîñîáíîñòè çîáà è ìóñêóëüíîãî
æåëóäêà ñíèæàòü ïîñëåäñòâèÿ ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåí-
íûìè ãðèáàìè ïîòðåáëåííîãî çåðíà è êîìáèêîðìîâ,
à òàêæå ñîäåðæàíèå â íèõ ôóçàðèîòîêñèíîâ. Ñ ýòîé
öåëüþ â äâóõ îïûòàõ ñ èíòåðâàëîì â 2 ìåñ. ãðóïïå èç
20 ïåòóøêîâ Ëîìàí Áðàóí 45-äí. âîçðàñòà (êëåòî÷-
íîå ñîäåðæàíèå) â òå÷åíèå 10 äí. â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíÿòûì íà çàâîäå ðàöèîíîì ñêàðìëèâàëè çåðíî
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû, à òàêæå ïðèãîòîâëåí-
íûé èç ýòîãî çåðíà êîìáèêîðì, àòòåñòîâàííûå ïî ïî-
ðàæåííîñòè àñïåðãèëëàìè, ìóêîðîì, ïåíèöèëëàìè,
ôóçàðèÿìè è ïî ñîäåðæàíèþ ÄÎÍ è Ô-2. Çåðíî è
êîìáèêîðì äàâàëè ââîëþ. Ïî îêîí÷àíèè îïûòà ïåòóø-
êîâ óáèâàëè ÷åðåç 5 ÷ ïîñëå ïîñëåäíåãî êîðìëåíèÿ.
Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè ïòèöà êîðì íå ïîëó÷àëà. Èç
ñîäåðæèìîãî çîáà è æåëóäêà âûáèðàëè öåëûå çåðíà
èëè ÷àñòè çåðíà è ïîìåùàëè èõ íà ïèòàòåëüíûé àãàð
×àïåêà â ÷àøêè Ïåòðè. Íà ïèòàòåëüíûé àãàð ïîìåùà-

ëè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
÷àøêè, è ïî 200 ìã ãîìîãåííîãî ñîäåðæèìîãî çîáîâ
è æåëóäêîâ. Çàòåì ÷àøêè èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 7
äí. ïðè 250Ñ. Ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè çåðåí è ãîìî-
ãåííîé ìàññû çîáîâ è æåëóäêîâ âèäàìè ïëåñíåâûõ
ãðèáîâ ó÷èòûâàëè åæåäíåâíî. Â îñòàâøåìñÿ ñîäåð-
æèìîì çîáîâ è æåëóäêîâ îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ
äåçîêñèíèâàëåíîëà è çåàðàëåíîíà. Êðîìå òîãî, îï-
ðåäåëÿëè ìèêîëîãè÷åñêóþ çàãðÿçíåííîñòü ïîìåòà
îïûòíûõ ïòèö.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàðàæåíèå ôóðàæíîãî çåðíà è çåð-
íîâûõ êîìáèêîðìîâ, à òàêæå ñîåâîãî è ïîäñîëíå÷íè-
êîâîãî øðîòîâ òîêñèíîãåííûìè âèäàìè ôóçàðèåâ è àñ-
ïåðãèëëîâ îïðåäåëÿåò â ñóììå îêîëî 70% îáùåé òîê-
ñè÷íîñòè çåðíîôóðàæà. Ïîýòîìó ìû â òå÷åíèå 4 ëåò
ïðîâîäèëè ìîíèòîðèíã ïîðàæåíèÿ ýòèìè ãðèáàìè äàí-
íûõ âèäîâ êîðìîâ.

×èñëî îáðàçöîâ ñ îïàñíîé äëÿ õðàíÿùåãîñÿ çåðíà
âåëè÷èíîé ïîðàæåíèÿ ôóçàðèÿìè (áîëåå 4 %) áûëî íàè-
áîëüøèì ó çåðíà êóêóðóçû, àñïåðãèëëàìè — ñîåâîãî
øðîòà (òàáë. 1). ÄÎÍ îáíàðóæåí ó 3% îáðàçöîâ çåðíà
çëàêîâûõ (â ò.÷. âûøå ÏÄÊ ó 1%), çåàðàëåíîí — ó 5%
(1%), àôëàòîêñèí Â1 íå âûÿâèëè.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ êîðìîâ ôóçàðèÿìè è
àñïåðãèëëàìè è íåçíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ìèêîòîê-
ñèíàìè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çåðíî áûëî, â îñíîâíîì,
ïîâåðõíîñòíî çàñïîðåíî. Îäíàêî ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ, îñîáåííî ïðè ïîâûøåíèè âëàæíîñ-
òè áîëåå 15%, íà÷èíàåòñÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå âåãå-
òàòèâíûõ ñòðóêòóð ãðèáîâ è àêòèâíîå òîêñèíîîáðàçîâà-
íèå. Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè,
÷òî çåðíî ñ ïîðàæåíèåì 4% ïðè âëàæíîñòè äî 17% è
ïîñëåäóþùåé èíêóáàöèåé â òå÷åíèå 28 äí. ìîãëî íà-
êàïëèâàòü äî 5 ÏÄÊ ÄÎÍ è 7 ÏÄÊ çåàðàëåíîíà.

Ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü òîêñè÷íîñòè îáíàðóæåíà ó áîëåå
ïîëîâèíû èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ (òàáë. 2). Óñòàíîâ-
ëåíà äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé ïîðà-
æåííîñòè ôóçàðèÿìè è àñïåðãèëëàìè è èõ èíòåãðàëüíîé
òîêñè÷íîñòüþ. Îäíàêî ïîäîñòðàÿ è îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü
âûÿâëåíà òîëüêî ó ïðèìåðíî 2% îáðàçöîâ ñ èíòåãðàëü-
íîé òîêñè÷íîñòüþ. Îñòàëüíûå îáðàçöû èìåëè ñêðûòóþ
õðîíè÷åñêóþ òîêñè÷íîñòü.
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Â îïûòå ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè ïîðàæåííîñòè
çåðíà ïëåñíåâûìè ãðèáàìè è çàãðÿçíåíèÿ ôóçàðèîòîê-
ñèíàìè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî ïèùåâàðèòåëüíîìó òðàê-
òó ïåòóøêàì ñêàðìëèâàëè çåðíî è êîìáèêîðì, êîòî-
ðûå áûëè ïîðàæåíû ôóçàðèÿìè (6%), àñïåðãèëëàìè (8),
ïåíèöèëëàìè (12) è ìóêîðîì (80%).

Ôóçàðèè íè â îäíîé ãðóïïå íå âûÿâëÿþòñÿ íà çåðíå,
âûäåëåííîì èç çîáîâ è ìóñêóëüíûõ æåëóäêîâ. Ãðóïïû
ïåòóøêîâ ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ïîðàæåííîñòè ïëåñ-
íåâûìè ãðèáàìè çåðíà, âûäåëåííîãî èç çîáà è ìóñêóëüíî-
ãî æåëóäêà. Ó âòîðîé ãðóïïû ïîðàæåííîñòü  âñåìè âèäàìè
ãðèáîâ çåðíà â çîáå áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå (òàáë. 3).

Îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîðàæåí-
íîñòü ïëåñíåâûìè ãðèáàìè çåðíà èç ìóñêóëüíîãî æå-
ëóäêà äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó èñõîäíîãî çåðíà è çåð-
íà, âûäåëåííîãî èç çîáà.

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ÄÎÍ â èñõîäíîì çåðíå,
ñîäåðæèìîì çîáîâ è æåëóäêîâ, ïîêàçàëî, ÷òî â îáåèõ
ãðóïïàõ â ñîäåðæèìîì çîáà åãî êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 0,35—0,7 ìã/êã, â ñîäåðæèìîì æåëóäêîâ — 0,36—
0,73 ìã/êã. Êîíöåíòðàöèÿ çåàðàëåíîíà â ñîäåðæèìîì
çîáîâ ñîñòàâèëà 0,09—0,1 ìã/êã è â ñîäåðæèìîì æå-
ëóäêîâ — 0,1—0,2 ìã/êã. Â èñõîäíîì çåðíå êîíöåíòðà-
öèÿ ýòèõ ìèêîòîêñèíîâ âàðüèðîâàëà â òåõ æå ïðåäåëàõ.

Èññëåäîâàíèå ïîðàæåííîñòè ïëåñíåâûìè ãðèáàìè
çåðíîôóðàæà ïîêàçàëî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé. Çåð-
íîôóðàæ ïðè íåïðàâèëüíîì åãî õðàíåíèè ìîæåò ïðåä-
ñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ïòèöû.

Âûñîêàÿ èíôèöèðîâàííîñòü çåðíîôóðàæà òîêñèíîãåí-
íûìè ãðèáàìè îïðåäåëÿåò è åãî èíòåãðàëüíóþ òîêñè÷-
íîñòü, êîòîðàÿ õîòÿ è ïðåäñòàâëåíà, â îñíîâíîì, îòäà-
ëåííîé õðîíè÷åñêîé òîêñè÷íîñòüþ, íî ïðè ïðîäîëæè-
òåëüíîì ñêàðìëèâàíèè òàêîãî çåðíà áóäåò îòðèöàòåëü-
íî âëèÿòü íà çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòü ïòèöû.

Ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè çåðíà ïëåñíåâûìè ãðèáàìè
ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç çîá è ìóñêóëüíûé æåëóäîê íå
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ
ôóçàðèîòîêñèíîâ.

Â ñâåæåì ïîìåòå òîêñèíîãåííûå ãðèáû íå îáíàðóæåíû.
Äëÿ ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé çàðàæå-

íèÿ çåðíîôóðàæà òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè õðàíÿùå-
åñÿ çåðíî è ãîòîâûå êîìáèêîðìà îáðàáàòûâàëè ðàç-
ðàáîòàííûìè íàìè è çàïàíòåíòîâàííûìè áèîïðåïàðà-
òàìè Äèçîôóíãèí è Ïîëèëàêò, ñîäåðæàùèìè øòàììû
Bacillus subtilis, Streptomyces griseus, ðÿä øòàììîâ
ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé, ìîëî÷íî-êèñëûõ ñòðåïòî-
êîêêîâ, áîëãàðñêîé ïàëî÷êè è áèôèäîáàêòåðèé. Ïîñ-
ëå îáðàáîòêè ýòèìè áèîïðåïàðàòàìè õðàíÿùåãîñÿ
çåðíà â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 45 äí. ïîðàæåííîñòü
çåðíà âñåìè âèäàìè ôóçàðèóìà, àñïåðãèëëîâ, ìóêî-
ðîì è ïåíèöèëëàìè äîñòîâåðíî ñíèæàëàñü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì (áåç îáðàáîòêè). Ñîäåðæàíèå ÄÎÍ
óìåíüøàëîñü â 3 ðàçà, çåàðàëåíîíà — íà 62%.

Â ýêñïåðèìåíòå ñìåñüþ ýòèõ áèîïðåïàðàòîâ (4 ë/
ò) îáðàáàòûâàëè êîìáèêîðìà, êîòîðûå çàòåì ñêàð-
ìëèâàëè ïòèöå ðàçíûõ âîçðàñòîâ. ×ðåç 30 äí. ïîñëå
ñêàðìëèâàíèÿ óáèâàëè ïî 10 ãîë. èç îïûòíîé è êîíò-
ðîëüíîé ãðóïï è ïðîâîäèëè áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå ñîäåðæèìîãî òîíêîãî è òîëñòîãî êèøå÷-
íèêà. Îòáèðàëè ïî 1 ã ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà è ãî-
òîâèëè ðàçâåäåíèÿ (äî 1016) íà îñíîâå ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ðàñòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
«Áàêòåðèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè äèñáàêòåðèîçà»
(Êàçàíü, 1989 ã.). Çàòåì èç ðàçâåäåíèé ïðîèçâîäèëè
âûñåâ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû: ñåëåíèòîâóþ, ìàãíèå-
âóþ, Ýíäî, Ïëîñêèðåâà, âèñìóò-ñóëüôèòíóþ, ìîëî÷-
íóþ, ðåãåíåðèðîâàííóþ Áëàóðîêêà, Êëåäà, êðîâÿ-
íîé àãàð, æåëòî÷íî-ñîëåâîé àãàð, ÌÐÑ-2, ýíòåðî-
êîêêàãàð, ÖÏÕÀ. Èíêóáàöèþ çàñåÿííûõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåä ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 300, 350 è 370Ñ â
òå÷åíèå 24—48 ÷. Çàòåì ïðîèçâîäèëè êîëè÷åñòâåí-
íûé ó÷åò âûðîñøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà âñåõ ïèòà-
òåëüíûõ ñðåäàõ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ìàçêè îêðàøèâàëè ïî Ãðàìó è ìåòèëå-
íîâûì ñèíèì. Èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ êóëüòóð
îñóùåñòâëÿëè íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ, òèíêòîðèàëüíûõ, êóëüòóðàëüíûõ, áèîõèìè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ó âñåõ ëàê-
òîçîíåãàòèâíûõ øòàììîâ Å.coli áûëè èçó÷åíû ñåðî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â ñîäåðæèìîì òîíêîãî è òîëñòîãî êèøå÷íèêà öûïëÿò
îïûòíîé ãðóïïû âûäåëÿëèñü Str. faeñalis è íîðìàëüíàÿ
ðåçèäåíòíàÿ ìèêðîôëîðà êèøå÷íèêà. Äîñòîâåðíî âûøå
áûëî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ëàêòîáàêòåðèé è áè-
ôèäîáàêòåðèé.

Ìîðôîëîãèÿ ëàêòîáàêòåðèé è áèôèäîáàêòåðèé â ñî-
äåðæèìîì êèøå÷íèêà îïûòíîé ãðóïïû áûëà áîëåå ïðà-
âèëüíîé è îäíîòèïíîé, òîãäà êàê ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû
âñòðå÷àëèñü ðàçäóòûå êîêêîâèäíûå ôîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ìîíèòîðèíã ïîðà-
æåííîñòè çåðíîôóðàæà âèäàìè òîêñèíîãåííûõ ãðè-
áîâ ïîêàçàë, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé. Ñóùå-
ñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ìèêîëîãè÷åñêîé ïîðàæåí-
íîñòüþ çåðíîâûõ êîðìîâ è óðîâíåì èõ èíòåãðàëü-
íîé òîêñè÷íîñòè. Ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò ïòèöû ñïî-
ñîáåí ñíèæàòü çàðàæåííîñòü çåðíîôóðàæà ïëåñíå-
âûìè ãðèáàìè, íî íå ñïîñîáåí äåòîêñèöèðîâàòü
ôóçàðèîòîêñèíû.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû çåðíà è êîì-
áèêîðìîâ îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè ìîæåò
áûòü áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà èõ áèîïðåïàðàòàìè. Îïðåäå-
ëåííûå ðåöåïòóðû áèîïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâà-
ìè ïðîáèîòèêîâ, ñïîñîáíû óëó÷øàòü ñîñòàâ íîðìàëüíîé
ðåçèäåíòíîé ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà, ÷òî áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ïîâûøåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîôóðàæà, ïîðà-
æåííîãî âèäàìè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, ïòèöåé.
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