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Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, ñëîæèâøàÿñÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî, òðåáóåò ðåøåíèÿ öå-
ëîãî ðÿäà àêòóàëüíûõ çàäà÷. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, — ýòî
ðåøåíèå ïðîáëåìû óòèëèçàöèè îòõîäîâ áèîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, êîòîðûå îêàçûâàþò íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó ðàçíîñòîðîííåå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå. Ïî
îöåíêàì ó÷åíûõ, îáúåì áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â îá-
ùåé ìàññå ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè â ìèðå ñîñòàâëÿ-
åò îò 10 äî 30%. Â òî æå âðåìÿ ýòè îòõîäû ÿâëÿþòñÿ
äåøåâîé ñûðüåâîé áàçîé äëÿ áèîòåõíîëîãèè. Îñîáóþ
ãðóïïó â èõ ñîñòàâå çàíèìàþò îòõîäû ïðåäïðèÿòèé ïå-
ðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (ìÿñî- è
ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà, áîåíñêèå
öåõè ìÿñîêîìáèíàòîâ).

Ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è êîìïëåêñíîé
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé àêòóëüíû äëÿ
âñåé Ðîññèè. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêàÿ
îñíàùåííîñòü ïðåäïðèÿòèé ïîçâîëÿåò ïåðåðàáàòûâàòü âòî-
ðè÷íî íå áîëåå 20% îòõîäîâ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà
íå òîëüêî äëÿ Ðîññèè, íî è äëÿ áîëüøèíñòâà çàðóáåæíûõ
ãîñóäàðñòâ. Òàê, ïðè ïîëó÷åíèè ñûðà, òâîðîãà èëè êàçåèíà
îáðàçóåòñÿ ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà, âûõîä êîòîðîé ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 90% âñåãî ìîëîêà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ïðîäóêòîâ. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîé
ìîëî÷íîé ôåäåðàöèè, â ìèðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî 50%
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè ñëèâàåòñÿ â êàíàëèçàöèþ. Äîëãîå
âðåìÿ ñáðîñ ñûâîðîòêè ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè âîäàìè ñ÷è-
òàëñÿ îäíèì èç îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíûõ âàðèàíòîâ åå
óòèëèçàöèè è øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ ìîëîêîçàâîäàìè. Íî
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ñïî-
ñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èìååò ìíîãî îòðèöàòåëüíûõ ïî-
ñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè êîëè÷åñòâî ìîëî÷íîé ñûâî-
ðîòêè èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ íè÷-
òîæíî ìàëî. Òîëüêî îäíî èç 25 ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè
íàëàäèëî âûïóñê âèòàìèíèçèðîâàííîãî íàïèòêà íà îñíî-
âå ñûâîðîòêè,  ïûòàÿñü ñíèçèòü îáúåì çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ. Îñíîâíàÿ æå ìàññà ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè îò-
ïðàâëÿåòñÿ íà æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû â íåïåðåðà-
áîòàííîì âèäå èëè ïðîñòî ñëèâàåòñÿ ñî ñòî÷íûìè âîäà-
ìè â êàíàëèçàöèþ è áëèçëåæàùèå âîäîåìû.

Ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
æèâîòíîãî áåëêà è óãëåâîäîâ, êîòîðûå ïðè ïîïàäàíèè â
îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàçðóøàþòñÿ è ñîçäàþò ñòîéêîå
îðãàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè. Ïðè ñëèâå â ïî÷âó
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè (èëè âîäû ñ åå ñîäåðæàíèåì) ïðî-
èñõîäèò óãíåòåíèå ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, à ïðè äëèòåëüíîì
ïîñòóïëåíèè çàãðÿçíèòåëÿ, ïî÷âà ñòàíîâèëàñü ïðàêòè÷åñêè
áåñïëîäíîé. Âûñîêàÿ êèñëîòíîñòü ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè
(ðÍ=4,9) ïðèâîäèò ê çàêèñëåíèþ ïî÷âû è ãèáåëè åå íîð-
ìàëüíîé ìèêðîôëîðû. Ïîïàäàÿ â âîäó èëè ïî÷âó, îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà ñûâîðîòêè ïîäâåðãàþòñÿ îêèñëåíèþ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ÿäîâèòûõ ñî-
åäèíåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëíîãî îêèñëåíèÿ 1 ë
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè òðåáóåòñÿ äî 50 ë êèñëîðîäà, ïîýòî-
ìó ïðè åå ïîïàäàíèè â âîäîåìû ïðîèñõîäèò ñèëüíîå îáåä-
íåíèå âîäû êèñëîðîäîì, âîçíèêàåò åãî íåäîñòàòîê, ÷òî
âåäåò ê ãèáåëè ôëîðû è ôàóíû âîäîåìà.

Ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà ÿâëÿåòñÿ öåííûì âòîðè÷íûì
ñûðüåì, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðèñóòñòâóþùèå â ñàìîì
ìîëîêå. Ïîñëå îòäåëåíèÿ îò îñíîâíîãî ïðîäóêòà â ñû-
âîðîòêå îïðåäåëÿåòñÿ  15—25% áåëêîâ,  äî 95% ëàê-
òîçû, à òàêæå ïðàêòè÷åñêè âñå ìèêðîýëåìåíòû è áîëü-
øàÿ ÷àñòü âèòàìèíîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ìîëîêå. Ïðè-
ìåðíî 16% âñåõ áåëêîâ ìîëîêà ñîñòàâëÿþò èììóíî-
ãëîáóëèíû — íàèáîëåå öåííûå ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáñòâó-
þùèå ðàçâèòèþ çàùèòíûõ ôóíêöèé â îðãàíèçìå ÷åëî-
âåêà, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåõîäÿò â ñî-
ñòàâ  ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè è ìîãóò áûòü ïîòåðÿíû â âèäå
îòõîäîâ. Â òî æå âðåìÿ ðîëü ëàêòîèììóíîãëîáóëèíîâ
â ïîääåðæàíèè çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà íåîöåíèìî âàæíà.
Ïîýòîìó îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé — ðàçðà-
áîòêà ëåêàðñòâåííûõ èëè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå èììóíîãëîáóëèíîâ ìîëî÷íîé ñûâîðîò-
êè, à òàêæå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ëàêòîèììóíîãëîáó-
ëèíîâ íà ôîðìèðîâàíèå èììóíèòåòà ÷åëîâåêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, âêëþ-
÷àÿ è Íîâãîðîäñêóþ îáëàñòü, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ìÿñíîé è ìîëî÷íîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Òàêîå öåííîå áåëîêñîäåðæàùåå ñûðüå, êàê áî-
åíñêàÿ êðîâü æèâîòíûõ è ïòèöû, òêàíè âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ, íåêîíäèöèîííûå ÷àñòè òóø, òâîðîæíàÿ è ïîäñûð-
íàÿ ñûâîðîòêà, â îñíîâíîì âûáðàñûâàåòñÿ èëè, â íåçíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
êðîâÿíîé è ìÿñîêîñòíîé ìóêè. Âûõîäîì èç ñîçäàâøå-
ãîñÿ ïîëîæåíèÿ ìîæåò ñòàòü øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìå-
òîäîâ è ïðèåìîâ áèîëîãè÷åñêîé õèìèè. Áèîõèìè÷åñêèå
ïðîèçâîäñòâà îòëè÷àþòñÿ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
èíñòðóìåíòà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ — ôåðìåí-
òîâ è òåì, ÷òî îíè íå òðåáóþò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè, âûñîêèõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð, ñëîæíîãî
äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ è òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ
ðåàãåíòîâ. Îíè ïðàêòè÷åñêè íå çàãðÿçíÿþò îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, íå ðàñõîäóþò äîðîãîå è äåôèöèòíîå ñû-
ðüå, à âïîëíå äîâîëüñòâóþòñÿ áðîñîâîé îðãàíèêîé äëÿ
åå ïåðåðàáîòêè â öåííûå ïðîäóêòû.

Ïðèìåíèâ íåñêîëüêî âèäîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ è íèç-
øèõ ãðèáîâ (Bacillus subtilis, B. megatericum, A.
ñhrisogenum è äð.), ìû ðàçðàáîòàëè ýêîëîãè÷åñêè áå-
çîïàñíóþ òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ èç íåïèùåâîãî áåëêîâîãî ñûðüÿ æè-
âîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïóòåì åãî öåëåíàïðàâëåííî-
ãî ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà. Íàøè ðàçðàáîòêè ïî
ñèíòåçó áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ îòâå÷àþò âñåì
òðåáîâàíèÿì áèîòåõíîëîãèè è èìåþò ðÿä ïðèîðèòåòîâ.
Ïðåèìóùåñòâî âûáðàííûõ íàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ —
íàëè÷èå ó íèõ ìîùíîé ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿòü äâà áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññà — ðàñùåïëåíèå è ñèíòåç, à òàê-
æå äåëàåò ïðîöåññ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà ïîë-
íîñòüþ áåçîòõîäíûì è ýêîëîãè÷íûì. Ýòî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà
ðàçíûå îòõîäû è àêêóìóëèðîâàòü â êîíå÷íîì ïðîäóê-
òå öåííûå ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà: àìèíîêèñëîòû, ïåï-
òèäû, ïîëèñàõàðèäû, âèòàìèíû, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåí-
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òû, êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü
è íàõîäÿò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöè-
íå, âåòåðèíàðèè è æèâîòíîâîäñòâå. Õàðàêòåðèñòèêà ïåð-
ñïåêòèâíîñòè áèîòåõíîëîãèè â ýòîì ïëàíå î÷åâèäíà. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, áåç åå ðàçâèòèÿ è óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî óäîâëåòâîðèòü ðàñòóùèå ïî-
òðåáíîñòè íàñåëåíèÿ â ëèêâèäàöèè áåëêîâîãî äåôèöè-
òà, à ñ äðóãîé — ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé
õèìèè è áèîòåõíîëîãèè ïðàêòè÷åñêè ëþáîå ïåðåðàáà-
òûâàþùåå ïðîèçâîäñòâî ìîæíî ñäåëàòü ýêîëîãè÷íûì
è áåçîòõîäíûì.

Òàêèì îáðàçîì, âñå èçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âòî-

ðè÷íîé ïåðåðàáîòêè íåïèùåâûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ.
Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ýòèìè âåùåñòâàìè
ïàãóáíî îòðàæàåòñÿ è íà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå
ðåãèîíîâ ñòðàíû, è íà ïëîäîðîäèè çåìåëü, è íà ÷èñòîòå
âîäîåìîâ. Ïðåäïðèÿòèÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè íå-
ñóò óáûòêè èç-çà âûïëàòû øòðàôîâ çà çàãðÿçíåíèå ñðå-
äû, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî è âåäåò ê ñíèæåíèþ
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ îðãàíèçà-
öèÿ ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ èç
áåëîêñîäåðæàùåãî ñûðüÿ ïîçâîëèò ðåøèòü ýòè ïðîáëå-
ìû è ñîçäàñò ñåðèþ ïðåïàðàòîâ, ïîâûøàþùèõ çàùèò-
íûå ôóíêöèè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ è óëó÷-
øàþùèõ èõ çäîðîâüå â öåëîì.
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