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Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, îõðàíà åå îò ýðîçèè
è äåãðàäàöèè, ïðåäîòâðàùåíèå óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà
îêðóæàþùåé ñðåäû, óëó÷øåíèå ýêîëîãèè àãðîëàíä-
øàôòîâ — îñíîâîïîëàãàþùåå ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâ-
ëåíèå â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè [5, 11]*.

Ñîãëàñíî äàííûì Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà «Î ñî-
ñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè â 2002 ã.», áîëåå 130 ìëí ãà (îêîëî
60%) ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ýðîçèîííîîïàñ-
íû è ïîäâåðæåíû ýðîçèîííûì ïðîöåññàì, à 40 ìëí
ãà ïðàêòè÷åñêè óòðàòèëè ïëîäîðîäèå. Ïëîùàäè ýðî-
äèðîâàííûõ ïî÷â îñòàþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè è ñîñòàâ-
ëÿþò îò 0,5 ìëí äî 1 ìëí ãà (îò 0,36% äî 1% ïàø-
íè). Åæåãîäíûå ïîòåðè âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ
ïî÷â íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ ñîñòàâëÿþò
áîëåå 1,6 ìëðä ò. [2, 6, 10].

Çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ïðåäñòàâëÿåò âîä-
íàÿ ýðîçèÿ. Òîëüêî ýðîçèîííûõ è ýðîçèîííîîïàñíûõ
çåìåëü â ðåãèîíå áîëåå 10 ìëí ãà. Îäíî èç ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé îñëàáëåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ ýðî-
çèè — äëèòåëüíîå èçó÷åíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ïî÷-
âîçàùèòíûõ ýêîëîãè÷íûõ òåõíîëîãèé. Ñîâðåìåííàÿ êîí-
öåïöèÿ è ðàçðàáîòêà òàêèõ òåõíîëîãèé äîëæíà îïèðàòü-
ñÿ íà ïðèíöèïû ïî÷âîçàùèòíîé è ïðèðîäîîõðàííîé ôóí-
êöèè ñåâîîáîðîòà, ðàçíîãëóáèííîñòè, ìèíèìàëèçàöèè,
ïî÷âîçàùèòíîé öåëåñîîáðàçíîñòè, ýêîëîãè÷åñêîé àäàï-
òèâíîñòè òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû è îïòèìèçàöèè
èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé îò âðåä-
íûõ îðãàíèçìîâ, â ò.÷. è ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè ïî÷âîçàùèòíûõ òåõ-
íîëîãèé âîçìîæíî óõóäøåíèå ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïîñåâîâ è ïî÷âû [1, 3, 5].

Â öåíòðàëüíûõ ðåãèîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû äåé-
ñòâèå äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíî-
ëîãèé â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñíîé õèìèçàöèåé â óñëîâè-
ÿõ ìíîãîëåòíèõ îïûòîâ íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ èçó÷åíî
íåäîñòàòî÷íî. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ âëèÿíèÿ íà êîìï-
ëåêñ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Öåëüþ è çàäà÷àìè èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâèòü è èçó-
÷èòü  äåéñòâèå ìíîãîëåòíåãî ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèò-
íûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû, ñåâîîáîðîòà, óäîá-
ðåíèé, ãåðáèöèäîâ íà äèíàìèêó îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, àêòóàëüíóþ è ïîòåíöèàëüíóþ çàñîðåííîñòü, ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû, ôèòîòîêñè÷íîñòü,
ýíòîìîëîãè÷åñêóþ îöåíêó  è äðóãèå ïîêàçàòåëè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â äëèòåëüíîì (áîëåå 25 ëåò)
ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì 2-ôàêòîðíîì (4 õ 5) îïûòå, çà-
ëîæåííîì â 1977 ã. ïî ïðåäëîæåíèþ ïðîôåññîðà Á.À.
Äîñïåõîâà íà îïûòíîì ïîëå Ïî÷âåííî-àãðîíîìè÷åñêîé

ñòàíöèè èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà Ïîäîëüñêîãî ðàéîíà Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè. Îïûò çàëîæåí íà ó÷àñòêå ñ îäíîñòî-
ðîííèì þæíûì ñêëîíîì 3,0-3,5î â 4-ïîëüíîì ïîëåâîì
çåðíîòðàâÿíîì ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå: ÿ÷ìåíü ñ
ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ — ìíîãîëåòíèå òðàâû ïåð-
âîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ — îçèìàÿ ïøåíèöà — îâåñ.

Ñõåìà îïûòà:
— Îáðàáîòêà ïî÷âû (ôàêòîð À): I — âñïàøêà (êîíò-

ðîëü); II — ñî÷åòàíèå âñïàøêè ñ ïëîñêîðåçîì; III —
ïëîñêîðåçíàÿ; IV — ìèíèìàëüíàÿ. Âñå îáðàáîòêè è
ïîñåâ êóëüòóð ïðîâîäèëè ïîïåðåê ñêëîíà: âñïàøêà —
20—22 ñì, ïëîñêîðåçíàÿ — 25—27, ìèíèìàëüíàÿ (ëó-
ùåíèå) — 6—8 ñì.

— Ñèñòåìà ãåðáèöèäîâ (ôàêòîð Â): I — íàñûùåíèå
0% (áåç ãåðáèöèäîâ); II — 25% (â îäíîì ïîëå ñåâîîáî-
ðîòà); III — 50% (â äâóõ ïîëÿõ ñåâîîáîðîòà); IV — 75%
(â òðåõ ïîëÿõ); V — 100% (â ÷åòûðåõ ïîëÿõ). Ñèñòåìà
ãåðáèöèäîâ âêëþ÷àëà êàê øèðîêî ïðèìåíÿåìûå ïðåïà-
ðàòû, òàê è íîâûå ïåðñïåêòèâíûå: 2,4-Ä, 2Ì-4Õ, Ñèìà-
çèí**, Äèàëåí, Ëîíòðåë**, Êîâáîé**, Äèôåçàí, Ôåíôèç
è äðóãèå â ðåêîìåíäîâàííûõ äîçàõ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â îïûòå âíîñèëè îáùèì
ôîíîì íà ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü, îðãàíè÷åñêèå —
40 ò/ãà çà ðîòàöèþ.

Âñå ó÷åòû è àíàëèçû âûïîëíÿëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ÃÎÑÒàì è ìåòîäèêàì, ïðèíÿòûì â íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíè-
ÿõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà äëÿ ìíîãîôàêòîðíûõ ïîëåâûõ
è âåãåòàöèîííûõ îïûòîâ.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ
â ãîäû èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì áûëè òèïè÷íûìè äëÿ
Íå÷åðíîç¸ìíîé çîíû, íî èíîãäà ñ ñóùåñòâåííûìè îò-
êëîíåíèÿìè ïî îñàäêàì è òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó.

Ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îáîñíîâàíèÿ ìíîãîãðàííîãî çíà÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷âû â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè íå óòðà÷è-
âàþò ñâîåãî çíà÷åíèÿ, à íàîáîðîò, ñòàíîâÿòñÿ âàæíåé-
øèì ôàêòîðîì èçó÷åíèÿ è îïðåäåëåíèÿ åãî ðîëè â ïî÷-
âîçàùèòíîì çåìëåäåëèè. Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà ñ ìíîãîëåò-
íèìè òðàâàìè, ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ãåðáèöèäîâ, îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ êàê îáùå-
ãî çàïàñà ãóìóñà, òàê è åãî ñîäåðæàíèÿ ïî ñëîÿì ïà-
õîòíîãî è ïîäïàõîòíîãî ãîðèçîíòîâ. Ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà â 1978 ã. â èñõîäíûõ îáðàçöàõ íå ïðåâûøàëî 1,4%,
à â ïîñëåäóþùèå ãîäû íàáëþäàëñÿ ðîñò ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà äî 1,63—2,04%. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè â
íàêîïëåíèè è ðàñïðåäåëåíèè êîðíåâûõ è ïîæíèâíûõ
îñòàòêîâ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð.
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Òàê, íà äåëÿíêàõ ñ ïðèìåíåíèåì áåçîòâàëüíûõ îáðàáî-
òîê çà 25-ëåòíèé ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ìàññû ãó-
ìóñà â âåðõíèõ ñëîÿõ íà 10—15% (òàáë. 1). Ïðèìåíåíèå
ãåðáèöèäîâ, íàîáîðîò, âûçûâàëî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà, ÷òî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ñâÿçè ñ ãèáåëüþ ñîðíÿêîâ. Òåí-
äåíöèè èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â çàâèñèìîñòè îò
ýëåìåíòîâ ñêëîíà ñîõðàíèëèñü. Ñâåðõó âíèç ïî ñêëîíó ñî-
äåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óâåëè÷èâàåòñÿ (òàáë. 2).

Ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ,
ñïîñîáíîãî îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàñòåíèé
âîäíî-âîçäóøíûé, ïèùåâîé è ýêîëîãè÷åñêèé ðåæèìû,
îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïàõîòíîãî
ñëîÿ íå âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì óðîæàéíîñòè.
Âàæíåå çíàòü ðåàêöèþ êóëüòóð íà ðàçíûå ÷àñòè ïàõîò-
íîãî ñëîÿ, ò.å. äèôôåðåíöèàöèþ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî
ýôôåêòèâíîìó ïëîäîðîäèþ, ñêîðîñòü êîòîðîé äî ñèõ
ïîð äëÿ ìíîãèõ ïî÷â íå óñòàíîâëåíà [10,11].

Â íàøåì îïûòå îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè
äàííûå ïî èçìåíåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè êóêóðóçû â çà-
âèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû è ñëîÿ ïî-
÷âû. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ñîñóäû, â êîòîðûå ïîìå-
ùàëè îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî ïî÷âû èç ðàçíûõ åå
ñëîåâ è ýëåìåíòîâ ñêëîíà.
Ýôôåêòèâíîå ïëîäîðîäèå
ïî ñëîÿì è ýëåìåíòàì ñêëî-
íà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
ëîñü, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü î íàëè÷èè ïðîöåññà
äèôôåðåíöèàöèè ñëîåâ ïî-
÷âû  ïî ïëîäîðîäèþ. Áîëåå
âûñîêèì ýôôåêòèâíûì ïëî-
äîðîäèåì îáëàäàëà ïî÷âà
ñëîÿ 0—10 ñì íà âàðèàíòàõ
ñ ìèíèìàëüíîé è ïëîñêîðåç-
íîé îáðàáîòêàìè (òàáë. 3).

Çà ïåðèîä áîëåå 25 ëåò âåäåíèÿ îïûòà ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ãîìîãåííîãî è ãåòåðîãåííîãî
ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè ïëîñêîðåç-
íîé îáðàáîòêè ñàìûì ïëîäîðîäíûì îêàçàëñÿ âåðõíèé
ñëîé  0—10 ñì. Â ñëîÿõ 10—20 è 20—40 ñì îòìå÷àåòñÿ
ñíèæåíèå óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïî âñïàø-
êå ñëîè 0—10 è 10—20 ñì ïî ýôôåêòèâíîìó ïëîäîðî-
äèþ íå îòëè÷àëèñü. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ âíèç ïî ñêëîíó.

Îäíîâðåìåííî íàáëþäàåò-
ñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñ-
ôîðà è êàëèÿ.

Ïî÷âîçàùèòíûå ïîâåðõ-
íîñòíûå è ïëîñêîðåçíûå
îáðàáîòêè ñïîñîáñòâîâàëè
óñòîé÷èâîé òåíäåíöèè ê
äèôôåðåíöèðîâàííîìó
ðàñïðåäåëåíèþ è íàêîïëå-
íèþ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà
(58%) è äîñòóïíîãî êàëèÿ
(62%). Ïî âñïàøêå â ýòîì
ñëîå íàêàïëèâàëîñü íå áî-
ëåå 50% ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ. Ïîâåäåíèå àçîòà

íîñèëî ïðîòèâîïîëîæíûé õàðàêòåð. Ñîäåðæàíèå
íèòðàòíîãî àçîòà ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå íà
14,1% è ìèíèìàëüíîé — íà 11,9% áûëî íèæå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé îáðàáîòêîé. Ïðè÷èíîé ýòî-
ãî ìîæåò ñëóæèòü èíòåíñèâíàÿ èììîáèëèçàöèÿ
àçîòà ïðè ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Ïî íàøèì äàííûì, èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ îçèìûõ çåðíîâûõ è êëåâåðà
ëóãîâîãî ñâûøå 60% êîðíåâûõ îñòàòêîâ ñîñðå-
äîòî÷åíî â ñëîå 0—10 ñì. Â ïîñåâàõ êëåâåðà ëó-
ãîâîãî â ñëîå ïî÷âû 0—40 ñì íàêàïëèâàëîñü äî
53,2 ö/ãà àáñîëþòíî ñóõîé ìàññû, â ïîñåâàõ îçè-
ìîé ïøåíèöû — 36,1, à â ïîñåâàõ ÿðîâûõ çåðíî-
âûõ — äî 30 ö/ãà.

Íàìè ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè îïðåäåëå-
íî êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ îñòàòêîâ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé — èõ ìàññà ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 6 ö/ãà àáñî-
ëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà. Ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî

ïðîôèëþ ïî÷âû ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé [4, 5].

Ãëàâåíñòâóþùåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòó-
ðû àãðîôèòîöåíîçà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ èìåëè ýêî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì ìåñòîîáèòàíèÿ ñîðíÿêîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ýëåìåíòà ñêëîíà, âàðèàíòû îáðàáîòêè ïî÷âû,
ïðèìåíÿåìûå ãåðáèöèäû.

Â ðåçóëüòàòå çàìåíû âñïàøêè áåçîòâàëüíûìè ïðèåìà-
ìè îáðàáîòêè îòìå÷àëè èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå àãðî-
ôèòîöåíîçà.

Òàê, â ðåçóëüòàòå çàìåíû âñïàøêè áåçîòâàëüíûìè
ïðèåìàìè è ìèíèìàëèçàöèåé çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ äîëÿ êîðíåîòïðûñêîâûõ (â 2,3 ðàçà), êîðíåâèùíûõ

Вспаш³а

Плос³орезная

Минимальная

Вариант

Таблица�1.�Влияние�обработ±и�почвы�и��ербицидов
на�динами±¾�содержания��¾м¾са�в�слое�0—20�см,�т/�а

1997��.

25,2
24,3
24,0
26,0
25,2
25,4
25,1
24,2
22,7

Исходный�образец

18,3

18,9

18,0

1981��.

21,8
21,8
22,7
22,7
22,0
22,4
21,5
21,5
21,6

0
50
100
0
50
100
0
50
100

Насыщение
�ербицидами,� %

1990��.

25,9
26,1
25,1
27,5
26,9
27,2
25,9
25,5
26,8

Таблица�2.�Влияние�обработ±и�почвы�и�элементов
с±лона�на�динами±¾�содержания��¾м¾са

в�слое�0—20�см,�т/�а

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вариант 1981��.

21,8
21,7
19,9

21,4
22,4
21,9

22,8
22,8
22,6

Исходный�образец

18,4
18,0
17,9

19,8
19,0
17,8

17,2
19,0
17,9

1997��.

24,7
24,7
23,9

24,1
25,4
23,9

24,9
25,5
24,4

1990��.

26,2
27,9
26,3

25,5
25,2
25,7

25,4
26,8
26,1

Верх

Середина

Низ

*�-�В�числителе�—�сÀхая�масса,��/сосÀд,�в�знаменателе�—�в�%�³�³онтролю;
**�-�НСР�для�частных�различий��—�9,2��

Вспаш³а� (³онтроль)

Плос³орезная

Способ�обработ³и

Таблица�3.�Влияние�способа�обработ±и�почвы�и�элементов�с±лона
на�эффе±тивное�плодородие�почвы�и�¾рожайность�±¾±¾р¾зы,��/сос¾д*

Среднее**

279/110
277/109
202/80
433/170
206/82
109/43

Элемент�с³лона**
Верх

253/100
280/111
181/72
426/168
143/57
100/40

Середина
284/112
287/113
142/56
403/159
229/90
125/49

0—10
10—20
20—40
0—10
10—20
20—40

Слой�почвы,�см
Низ

301/118
264/104
283/112
469/183
247/98
101/40



(â 3,6 ðàçà) è ñòåðæíåâûõ ñîðíÿêîâ (â 2 ðàçà). Çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ ÿðîâûõ ðàííèõ, îçèìûõ è çèìóþùèõ ñîð-
íÿêîâ ïðåîáëàäàþùèìè ñòàíîâÿòñÿ îñîò ðîçîâûé, îñîò
ïîëåâîé, ïûðåé, õâîù, îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé.

Ýëåìåíòû ñêëîíà, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ, òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè
èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïî áèîëîãè-
÷åñêèì ãðóïïàì è âèäîâîìó ñîñòàâó. Â ïîñåâàõ âîçäå-
ëûâàåìûõ êóëüòóð êîëè÷åñòâî ìíîãîëåòíèõ è ìàëîëåò-
íèõ ñîðíÿêîâ âîçðàñòàëî âíèç ïî ñêëîíó. Îáèëèå ìàðè
áåëîé, ðîìàøêè íåïàõó÷åé, ïîäìàðåííèêà öåïêîãî,
çâåçä÷àòêè ñðåäíåé, äûìÿíêè ëåêàðñòâåííîé áûëî ïðè-
óðî÷åíî ê íèæíèì ýëåìåíòàì ñêëîíà, à â âåðõíèõ ÷àñ-
òÿõ ñêëîíà ÷àùå âñòðå÷àëèñü ãîðöû, ìåòëèöà îáûêíî-
âåííàÿ, ôèàëêà, âàñèëåê ñèíèé, ïàñòóøüÿ ñóìêà.

Ñòðóêòóðà è ðàñïðåäåëåíèå ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïî
ýëåìåíòàì ñêëîíà ïîäòâåðäèëè, ÷òî íà ñêëîíîâûõ çåì-
ëÿõ ðàçâèâàåòñÿ è ôîðìèðóåòñÿ õàðàêòåðíûé àãðîôè-
òîöåíîç, îòëè÷àþùèéñÿ îò ðàâíèííûõ çåìåëü.

Âðåäîíîñíîñòü ñîðíûõ ðàñòåíèé íå óìåíüøàåòñÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà óðîæàéíîñòè. Â âàðèàíòàõ
áåç ïðîïîëêè ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå ñíèæåíèå
óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 23—25%, ïî ìèíèìàëüíîé — 14—
30, à ïî âñïàøêå 12—15%. Äåïðåññèÿ óðîæàéíîñòè
îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñîðíûõ ðàñòåíèé
è âîçðàñòàíèåì èõ âðåäîíîñíîñòè. Ýòî íàõîäèò ïîäòâåð-
æäåíèå â îïðåäåëåíèè ïîòåíöèàëüíîé çàñîðåííîñòè.
Èñõîäíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ çàñîðåííîñòü â îïûòå â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëà 216—578 ìëí øò. ñåìÿí/ãà, à ÷åðåç 2
ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà (1985 ã.) îíà ñîñòàâèëà ïî îáû÷-
íîé îáðàáîòêå 900 ìëí, ïî âñïàøêå ñî ùåëåâàíèåì —
1388 ìëí, ïî ïëîñêîðåçíîé — 1346 ìëí è ìèíèìàëü-
íîé — 1101 ìëí øò. ñåìÿí/ãà.

Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû ïîòåí-
öèàëüíàÿ çàñîðåííîñòü óâåëè÷èëàñü â 2—3 è áîëåå ðàç.
Ãåðáèöèäû ñäåðæèâàëè ðîñò çàïàñà ñåìÿí: ïî îáû÷íîé
îáðàáîòêå — 486 ìëí øò/ãà, îáû÷íîé ñî ùåëåâàíè-
åì — 613 ìëí, ïëîñêîðåçíîé — 706 ìëí, ìèíèìàëüíîé —
709 ìëí øò/ãà. Ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ ýòî óìåíü-

øåíèå ñîñòàâèëî ïî âñïàøêå 46%, âñïàøêå ñî ùåëåâà-
íèåì — 56, ïëîñêîðåçíîé — 48 è ìèíèìàëüíîé — 30%.

Î÷åðåäíîé òóð îòáîðà îáðàçöîâ (1999 ã.) íà ïîòåí-
öèàëüíóþ çàñîðåííîñòü ïîêàçàë àíàëîãè÷íóþ òåíäåí-
öèþ. Íàèáîëüøàÿ çàñîðåííîñòü îòìå÷åíà íà ìèíèìàëü-
íîé è ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêàõ áåç ïðèìåíåíèÿ ãåðáè-
öèäîâ. Ãåðáèöèäû ñïîñîáñòâîâàëè óìåíüøåíèþ çàïàñà
ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé è îãðàíè÷åíèþ âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ñîðíÿêîâ. Äîëÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ, ÷óâñòâèòåëü-
íûõ ê ïðèìåíÿåìûì ãåðáèöèäàì, óìåíüøèëàñü, à óñ-
òîé÷èâûõ, íàîáîðîò, óâåëè÷èëàñü. Îòìå÷åíî ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèå ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé ïî ïðîôèëþ ïàõîò-
íîãî ñëîÿ ñ óâåëè÷åíèåì îáèëèÿ ñåìÿí â ñëîå 0—10 ñì
ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå íà 64% è ìèíèìàëüíîé —
íà 62% ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé îáðàáîòêîé. Ïî÷âîçà-
ùèòíûå òåõíîëîãèè óâåëè÷èâàëè ôàêòè÷åñêóþ çàñîðåí-
íîñòü â ñðåäíåì íà 38—72%, à ñóõóþ ìàññó ñîðíûõ
ðàñòåíèé — íà 83—112%.

Îäíà èç õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ ïðîäóêòèâ-
íîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé — ôèòîòîêñè÷íîñòü ïî÷âû.
Îíà îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì â ïî÷âå âåùåñòâ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû, â ò.÷. òîêñèíîâ, ïîäàâëÿþùèõ èëè çàòîðìàæè-
âàþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé èëè, íà-
ïðîòèâ, ÿâëÿþùèõñÿ ñòèìóëÿòîðàìè èõ ðîñòà. Â ãîäû
èññëåäîâàíèé ìàññà çàðîäûøåâîãî êîðåøêà â ñëîå 0—
10 ñì íà áåçãåðáèöèäíîì ôîíå áûëà áëèçêîé ê êîíòðî-
ëþ (äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà), à â ñëîå 10—20 ñì íàáëþ-
äàëîñü ïðåâûøåíèå ïî ìàññå äî 8,8% â çàâèñèìîñòè
îò ñïîñîáà îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ
ñíèæàëî ìàññó çàðîäûøåâîãî êîðåøêà ïî âñåì îáðà-
áîòêàì â ñëîå 0—10 ñì íà 25,0—35,9%, à íà ìèíèìàëü-
íîé îáðàáîòêå — äî 37%. Â ñëîå 10—20 ñì â ýòèõ âàðè-
àíòàõ òàêæå îòìå÷åíî ñíèæåíèå, íî äî 20% â çàâèñè-
ìîñòè îò îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ôèòîòîêñè÷íîñòü îïðåäåëÿëè ïî äåéñòâèþ âûòÿæêè
èç ïî÷âû èçó÷àåìûõ âàðèàíòîâ íà ïðîðîñòêè ãîðîõà è
êàáà÷êîâ.

Íàèáîëüøåå óãíåòåíèå ïðîðîñòêîâ òåñò-êóëüòóð â ñëîå
0—10 îòìå÷åíî â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì ãåðáèöèäîâ.
Îñîáåííî ñèëüíûì îíî áûëî ïðè ìèíèìàëüíîé îáðàáîò-

*�-�НСР�по�фа³торÀ��А�—�1,56�ц�³.ед.,�по�фа³торÀ�В�—�1,78�ц�³.ед.

Обычная

Обычная�+
щелевание

Плос³орезная

Минимальная

Обработ³а�(фа³тор�А)

Таблица�4.�Хозяйственная�эффе±тивность�почвозащитных�техноло�ий�обработ±и�почвы
и�систем��ербицидов�за�6�ротаций�севооборота�(1978—2002���.)�ц�±.ед/�а*

Гербициды
(фа³тор�В)

0
25
50
75
100
0
25
50
75
100
0
25
50
75
100
0
25
50
75
100

Среднее
при� при-
менении

�ербицидов

15,72

14,91

13,65

14,31

Ротация�севооборота
21 43

124,29
134,78
131,22
124,51
126,22
128,02
132,26
130,04
125,87
129,20
120,65
126,71
130,74
123,03
132,50
114,57
123,69
122,76
125,22
147,60

180,33
187,19
203,52
209,42
198,63
157,96
153,13
205,66
200,15
204,48
167,66
169,04
184,62
182,51
195,46
184,77
192,30
200,65
204,09
210,14

167 ,61
186,07
189,56
200,96
189,19
172,09
182,60
196,20
196 ,19
207,05
163,32
188,79
190,43
195 ,19
196 , 2 5
169 , 5 2
188,59
184 ,77
193,38
208,78

117,72
134,07
146,23
148,15
138,55
124,54
127,16
138,77
147,93
144,92
134,98
149,39
154,79
140,27
144,63
132,20
145,27
149,95
143,81
143,44

65
В�сред-
нем�по

обработ³е
Среднее

150,93
157,80
168,18
168,26
171,59
146,87
149,41
160,38
156,77
164,71
124,73
125,07
145,14
142 ,11
144,10
118,43
118,48
136,88
134,40
138,59

121,83
124,80
128,78
131,79
128,63
121 ,12
126,26
132,98
127,25
120,77
116,62
117,81
121,78
119,38
119,81
103,98
104,88
104,56
109,80
105,28

143,79
154,12
161,25
163,85
158,80
141,77
145,14
160,67
159,03
161,86
137,99
146,14
154,58
150,42
155,46
137,25
145,54
149,93
151,78
158,97

156,36

153,69

148,92

148,69

Сохра-
ненный
Àрожай

при� при-
менении
�ерби-
цидов
—

10,33
17,46
20,06
15,02
—
3,37
18,91
17,26
20,09
—

8,14
16,59
12,42
17,47
—
8,29
12,68
14,54
21,73



êå, ãäå ñíèæåíèå ïî äëèíå êîðåøêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì (äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà) ñîñòàâèëî îò 44 äî 46,5%.
Â ñëîå 10—20 ñì íà áåçãåðáèöèäíîì ôîíå â ðàçíûå ãîäû
èññëåäîâàíèé äëèíà êîðåøêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
áûëà âûøå íà 10,6—41,2%. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ âî
âòîðîé è òðåòèé ãîä èññëåäîâàíèé ñíèæàëî äëèíó êîðåø-
êà òåñò-êóëüòóðû â ñëîå 10—20 ñì íà 11,4—38,2%. Äëèíà
ïðîðîñòêîâ â îñíîâíîì óâåëè÷èâàëàñü âíèç ïî ñêëîíó êàê
â ñëîå 0—10 ñì, òàê è â ñëîå 10—20 ñì. Ãåðáèöèäû ñíè-
æàëè è ìàññó êîðåøêîâ ïðîðîñòêîâ òåñò-êóëüòóðû, îñî-
áåííî â ñëîå 0—10 ñì ïî âñåì ñèñòåìàì îáðàáîòêè ïî-
÷âû. Â ñëîå 10—20 ñì óñëîâèÿ îêàçàëèñü áîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûìè è ìàññà êîðåøêîâ áûëà âûøå.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé (1972—2002 ãã.,
6 ðîòàöèé ñåâîîáîðîòà) áûëî âûÿâëåíî, ÷òî êîìïëåêñ-
íîå ïðèìåíåíèå ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà, ïî÷âî-
çàùèòíûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì ãåðáèöèäîâ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð. Îäíîâðåìåííî, îöåíèâàÿ õîçÿéñòâåííóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé áåç ïðèìå-
íåíèÿ ãåðáèöèäîâ, îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïðî-
äóêòèâíîñòè êóëüòóð íà 7—8 ö. ê. åä/ãà. Ýôôåêò îò ãåðáè-
öèäîâ áûë âûñîêèì è â çàâèñèìîñòè îò íàñûùåíèÿ èìè ñå-
âîîáîðîòà ñîñòàâëÿë ïî îáû÷íîé îáðàáîòêå îò 7 äî 17,5%,
ïî îáû÷íîé ñî ùåëåâàíèåì — îò 2,4 äî 14,2, ïî ïëîñêî-
ðåçíîé îò — 6 äî 13 è ìèíèìàëüíîé îò 6 äî 16%.

Äàííûå ïî õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ãåð-
áèöèäîâ ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýôôåêò â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî-
÷âû. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ è ïîñëåäåéñòâèÿ ñåâîîáî-
ðîòà, îáðàáîòêè ïî÷âû è ãåðáèöèäîâ ýôôåêòèâíîñòü
ïîñëåäíèõ ïðè 50%-ì è 100%-ì íàñûùåíèè âûðîâíÿ-
ëàñü êàê ïî ãèáåëè ñîðíÿêîâ, òàê è âåëè÷èíå ñîõðàíåí-
íîãî óðîæàÿ. Ýòîãî, îäíàêî, íåëüçÿ ñêàçàòü î ìèíè-
ìàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èçìåíèòü ñòðàòåãèþ è òàêòèêó ïðèìåíåíèÿ ãåð-
áèöèäîâ — îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ýêîëîãèçàöèè è
áèîëîãèçàöèè ïî÷âîçàùèòíîãî çåìëåäåëèÿ. Íàó÷íî
îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå ñèñòåì ãåðáèöèäîâ äàæå
â ñïåöèàëèçèðîâàííîì çåðíîâîì ñåâîîáîðîòå ïîçâî-
ëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ñèñòåìàòè÷åñêîãî (åæåãîäíîãî)
ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ, à èñïîëüçîâàòü èõ ÷åðåç ãîä
ñ 50%-ì íàñûùåíèåì ñåâîîáîðîòà íà îáû÷íîé, îáû÷-
íîé ñî ùåëåâàíèåì è ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêàõ. Íà
ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêå òðåáóåòñÿ åæåãîäíîå ïðè-
ìåíåíèå ãåðáèöèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäî-
âàíèé (1978—2002 ãã.) ïî èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ ïî÷âîçà-
ùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû, ïî÷âîçàùèòíîãî
ñåâîîáîðîòà, ñèñòåì ãåðáèöèäîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ çâåíüÿõ (ýëåìåíòîâ) ñèñòåìû
çåìëåäåëèÿ âîçìîæíî îáåñïå÷èòü ÷èñëåííîñòü ñîðíÿ-
êîâ íà áåçâðåäíîì óðîâíå è ïîëó÷èòü õîçÿéñòâåííûé
ýôôåêò, áëèçêèé ê ïëàíèðóåìîìó. Íà ñêëîíîâûõ çåì-
ëÿõ ðàçâèâàåòñÿ è äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿåòñÿ õà-
ðàêòåðíûé àãðîôèòîöåíîç, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò àãðîôèòîöåíîçà ðàâíèííûõ çåìåëü. Âèäîâîé ñî-
ñòàâ, ÷èñëåííîñòü è ìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé çàâèñèò îò
ýëåìåíòîâ è ýêñïîçèöèè ñêëîíà. Õàðàêòåð ðàçìåùå-
íèÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ â ïàõîòíîì ñëîå îïðåäåëÿåò òåõ-
íîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïî÷âîçàùèòíûå ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû ïîâûøàþò
÷èñëåííîñòü ñîðíÿêîâ â 1,5—2 è áîëåå ðàç. Ïðè ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåì çåìëåäåëèÿ íà ñêëîíîâûõ
çåìëÿõ â íèõ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü ïî÷âîçàùèòíûå
çåðíîâûå ñåâîîáîðîòû, ïî÷âîçàùèòíûå òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè ïî÷âû, íàó÷íûå ñèñòåìû áîðüáû ñ ñîðíÿêà-
ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü âûñîêèé õîçÿéñòâåí-
íûé ýôôåêò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.
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