


Òî÷íîå êîëè÷åñòâî è àññîðòèìåíò ïîñòóïàþùèõ â
ñòðàíó ãåííî-èíæåíåðíî-ìîäèôèöèðîâàííîãî çåðíà,
ìèêðîîðãàíèçìîâ (ÃÌÎ), à òàêæå ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ è êîðìîâ, ñîäåðæàùèõ èõ êîìïîíåíòû (ÃÌÈ) —
íåèçâåñòíî. Â ïîÿñíèòåëüíîé çàïèñêå ê ïðîåêòó Ôå-
äåðàëüíîãî çàêîíà «Î âíåñåíèè èçìåíåíèé è äîïîë-
íåíèé â Ôåäåðàëüíûé çàêîí» «Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìè-
îëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ» (â ÷àñòè èíôîð-
ìàöèè î íàëè÷èè â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ êîìïîíåíòîâ,
ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ãåííî-èíæåíåðíî-ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ îðãàíèçìîâ) óêàçûâàåòñÿ, ÷òî, ïî äàí-
íûì àìåðèêàíñêîãî Àãåíòñòâà ïî îáåñïå÷åíèþ áåçî-
ïàñíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, êîñìåòèêè è ëåêàðñòâ,
ñïèñîê ðàçðåøåííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïèòàíèè è
êîðìàõ ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð è ïðîäóêòîâ âêëþ÷àåò áîëåå 100
íàèìåíîâàíèé (2004 ã.). Âñå èõ ìîæíî èìïîðòèðîâàòü
â Ðîññèþ. Çà ïîñëåäíèå 3 ãîäà èìïîðò â íàøó ñòðàíó
ÃÌÎ è ÃÌÈ óâåëè÷èëñÿ â 100 ðàç. Áîëåå 50% èìïîð-
òèðóåìîé â Ðîññèþ ïèùåâîé ïðîäóêöèè è 80% êîð-
ìîâ ñîäåðæàò çåðíî èëè ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè ÃÌÎ
ñîè, êóêóðóçû, ðàïñà, à òàêæå íåêîòîðûå âèäû ïëî-
äîâ è  îâîùåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïî îöåíêàì ýêñ-
ïåðòîâ, ïðè ðåàëèçàöèè íàñåëåíèþ ñîäåðæàòü ÃÌÈ
ìîãóò 80% ñîåâûõ ïðîäóêòîâ, 80% îâîùíûõ êîíñåð-
âîâ, 70% ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ, 70% êîíäèòåðñêèõ èç-
äåëèé, 50% ôðóêòîâ è îâîùåé, 15—20% ìîëî÷íûõ
ïðîäóêòîâ è 90% ïèùåâûõ ñìåñåé äëÿ äåòåé. Â òî
æå âðåìÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ðàçðåøåíû äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è äëÿ ðå-
àëèçàöèè íàñåëåíèþ 13 âèäîâ ïèùåâîé ïðîäóêöèè
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìå-
íåíèåì ÃÌÎ. Ýòî 3 ñîðòà ñîè, 6 ëèíèé êóêóðóçû, 2
ñîðòà êàðòîôåëÿ, 1 ñîðò ñàõàðíîé ñâåêëû è 1 ñîðò
ðèñà. Íà ðûíêå Ðîññèè ìîæíî âñòðåòèòü òðàíñãåííûå
ñîðòà òîìàòà, êàáà÷êà, ðàïñà,  ïàïàéè, äûíè, åùå íå
ïðîøåäøèå ðåãèñòðàöèþ â íàøåé ñòðàíå.

Ðåãëàìåíòèðîâàíèå ÃÌÎ è ÃÌÈ áûëî ïðîâåäåíî ïóòåì:
— ââåäåíèÿ äâóõ íîâûõ ÃÎÑÒîâ íà îïðåäåëåíèå ÃÌÎ

è ÃÌÈ;
— ïðèíÿòîãî â 2004 ã äîáàâëåíèÿ â çàêîí «Î çàùèòå

ïðàâ ïîòðåáèòåëåé», òðåáóþùåãî â èíôîðìàöèþ î òî-
âàðàõ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âêëþ÷àòü ñâåäåíèÿ î
íàëè÷èè â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûõ
ñ ïðèìåíåíèåì ÃÌÎ;

— ïðèêàçà ðóêîâîäèòåëÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà
ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò
30.06.04, ¹2, ïðåäïèñûâàþùåå îáÿçàòåëüíîå âêëþ-
÷åíèå â áëàíê ñåðòèôèêàòà ñîîòâåòñòâèÿ «äëÿ ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ è ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ óêàçà-
íèÿ èíôîðìàöèè î íàëè÷èè ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöè-
ðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ…..»;

— ïîñòàíîâëåíèÿ Ãëàâíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî âðà÷à
ÐÔ «Î ââåäåíèè â äåéñòâèå ÑàíÏèÍ 2.3.2. 1842-04»,
ãäå ïðåäïèñûâàåòñÿ óêàçûâàòü â èíôîðìàöèè î ïèùå-
âûõ ïðîäóêòàõ ñîäåðæàíèå ÃÌÈ áîëåå 0,9%, â ò.÷. íå
ñîäåðæàùèõ ÄÍÊ è áåëîê, à â ïèùåâûõ è áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûõ äîáàâêàõ, ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ
çàêâàñî÷íûõ ñòàðòîâûõ, äðîææåâûõ êóëüòóð, ãåíåòè-
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÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ øòàììàõ-ïðîäóöåíòàõ ïèùå-
âûõ âåùåñòâ è ïèùåâûõ äîáàâîê — óêàçûâàòü, ÷òî îíè
ïðîèçâåäåíû èç ÃÌÈ èëè ñîäåðæàò ÃÌÎ.

Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà 99,7% ïðîäîâîëü-
ñòâåííûõ òîâàðîâ, êîðìîâ, òðàíñãåííûõ êóëüòóð ñî-
ïðîâîäèòåëüíûå äîêóìåíòû (ýòèêåòêè) íå ñîäåðæàò
ñâåäåíèé î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè ÃÌÎ è ÃÌÈ. Âìå-
ñòå ñ òåì, ñîãëàñíî ñòàòüå 46 çàêîíà «Î òåõíè÷åñ-
êîì ðåãóëèðîâàíèè», äî âñòóïëåíèÿ â ñèëó ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðåãëàìåíòîâ òðåáîâàíèÿ ê ïðîäóêöèè… íå-
îáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ «óñòàíîâëåííûìè íîð-
ìàòèâíûìè ïðàâîâûìè àêòàìè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè ôåäåðàëüíûõ îð-
ãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îíè ïîäëåæàò îáÿçà-
òåëüíîìó èñïîëíåíèþ… â ÷àñòè… öåëè «ïðåäóïðåæ-
äåíèå äåéñòâèé, ââîäÿùèõ â çàáëóæäåíèå ïðèîáðå-
òàòåëÿ».

Îäíàêî Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 22.08.2004 ã. ¹122-
ÔÇ îòìåíèë ñ 1.01.2005 ã. ïîëíîìî÷èÿ êîíòðîëèðóþ-
ùèõ îðãàíîâ ñóáúåêòîâ ÐÔ â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ êîí-
òðîëÿ êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.
Åùå ðàíüøå Ôåäåðàëüíûé çàêîí îò 8.08.2001 ã. ¹134-
Ô3 «Î çàùèòå ïðàâ þðèäè÷åñêèõ ëèö è èíäèâèäóàëü-
íûõ ïðåäïðèíèìàòåëåé ïðè ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåí-
íîãî êîíòðîëÿ (íàäçîðà)» âûâåë ïðîèçâîäèòåëåé è ïðî-
äàâöîâ èç ïîëÿ êîíòðîëÿ. Óñòàíîâëåííàÿ çàêîíîì ïëà-
íîâàÿ ïðîâåðêà ðàç â 2 ãîäà è çàïðåò ïðîâåðÿòü âíîâü
îòêðûâøèåñÿ ïðåäïðèÿòèÿ â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ëåò äå-
ëàþò ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà ïðàêòè-
÷åñêè áåñêîíòðîëüíûìè. À èìåííî îíè  ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûìè ïîñòàâùèêàìè, ïðîèçâîäèòåëÿìè è ðåàëèçà-
òîðàìè ÃÌÎ è ÃÌÈ. Îòìåíåíî îáÿçàòåëüíîå ëèöåíçè-
ðîâàíèå ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé. Äî ñèõ ïîð íå âíåäðå-
íà Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâà ÈÑÎ-90004 è Ñèñòå-
ìà ÕÀÑÑÏ. Äåéñòâóþùèé ïðèêàç Ìèíñåëüõîçà Ðîñ-
ñèè îò 3.09.2002 ã. ¹ 681 «Îá óòâåðæäåíèè Ïðàâèë
îáåñïå÷åíèÿ êàðàíòèíà ðàñòåíèé ïðè ââîçå, õðàíåíèè,
ïåðåâîçêå, ïåðåðàáîòêå è èñïîëüçîâàíèè çåðíà è  ïðî-
äóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè, ââîçèìûõ íà òåððèòîðèþ ÐÔ
â ïðîäîâîëüñòâåííûõ, êîðìîâûõ è òåõíè÷åñêèõ öåëÿõ»
íå ñîäåðæèò ðåãëàìåíòàöèè ââîçà è îáîðîòà ÃÌÎ è
ÃÌÈ. Íîìåíêëàòóðîé ïðîäóêöèè, â îòíîøåíèè êîòî-
ðîé çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè ÐÔ ïðåäóñìîòðåíà èõ
îáÿçàòåëüíàÿ ñåðòèôèêàöèÿ, è Íîìåíêëàòóðîé ïðîäóê-
öèè, ïîäëåæàùåé äåêëàðèðîâàíèþ, ââåäåííûìè â äåé-
ñòâèå ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè îò
30.07.2002 ã. ¹64, íå ïðåäóñìîòðåíî ïîäòâåðæäå-
íèå òðåáîâàíèé ï. 2.18 ÑàíÏèÍ 2,3.2.1078-01 «Ãèãèå-
íè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è ïèùåâîé öåííîñ-
òè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ» â ÷àñòè íàëè÷èÿ è êîëè÷åñòâåí-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ÃÌÈ. Íå ïðåäóñìîòðåíî ýòî è «Ïðà-
âèëàìè ïðîâåäåíèÿ ñåðòèôèêàöèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ
è ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ», óòâåðæäåííûìè ïîñòà-
íîâëåíèåì Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè îò 28.04.1999 ã. ¹21.

Ïèñüìîì Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè îò 10.03.2004 ã. ¹ÂÓ-
110-29/1064 îðãàíàì ïî ñåðòèôèêàöèè áûëî ïðåäïè-
ñàíî «... âûäàâàòü ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ íà ïèùå-
âóþ ïðîäóêöèþ òîëüêî ïðè íàëè÷èè çàêëþ÷åíèé èñïû-
òàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé íà ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå



â èñïûòóåìîé ïðîäóêöèè êîìïîíåíòîâ ãåíåòè÷åñêè ìî-
äèôèöèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ÃÎÑÒ Ð 52174-2003 «Áèîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñ-
íîñòü. Ñûðüå è ïðîäóêòû ïèùåâûå. Ìåòîä èäåíòèôè-
êàöèè ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ
(ÃÌÈ)  ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì áèîëîãè÷åñêîãî ìèêðî÷èïà». Îäíàêî ýòî ïðåäïè-
ñàíèå áûëî èçíà÷àëüíî íåâûïîëíèìî. Âî-ïåðâûõ, èç-
çà òîãî, ÷òî ëàáîðàòîðèè íà÷àëè ïðèîáðåòàòü îáîðó-
äîâàíèå äëÿ èñïûòàíèé íà íàëè÷èå ÃÌÈ â ïðîäóêòàõ ïî
ìåòîäó ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè, êîòîðûé èçëî-
æåí â ÃÎÑÒ Ð 52173-2003. Âî-âòîðûõ, èç-çà íåñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàòóñà äîêóìåíòà «Ïðàâèëàì ïîäãîòîâêè
íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè è èõ ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðà-
öèè», óòâåðæäåííûì ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà
ÐÔ îò 13.08.1997 ¹1009, ãäå óêàçàíî, ÷òî èçäàíèå
íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ àêòîâ â âèäå ïèñåì íå äîïóñ-
êàåòñÿ, à òàêæå ïðîòèâîðå÷èÿ ïèñüìà Ãîññòàíäàðòà
Ðîññèè ï. 3 ñò. 4 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î òåõíè÷åñ-
êîì ðåãóëèðîâàíèè». Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïðîòèâîðå-
÷èÿ äåéñòâèå óêàçàííîãî ïèñüìà Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè
áûëî îòìåíåíî Ìèíïðîìýíåðãî Ðîññèè ïèñüìîì îò
05.11.2004 ¹ÕÂ-958.

Ïîñêîëüêó òðåáîâàíèÿ â îòíîøåíèè ÃÌÈ èçëîæåíû
â ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 è íåêîòîðûõ äðóãèõ äîêóìåí-
òàõ Ìèíçäðàâà Ðîññèè, òî êîíòðîëü çà ðåàëèçàöèåé íà-
ñåëåíèþ ïèùåâîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé èç ÃÌÈ, îñó-
ùåñòâëÿåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ðîñïîòðåáíàäçîð.

Ïðè âûïóñêå òîâàðîâ íà òàìîæåííóþ òåððèòîðèþ
ÐÔ îáÿçàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ñîîòâåòñòâèÿ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ òîëüêî â ôîðìå îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêà-
öèè. Ñåðòèôèöèðóåòñÿ ïðîäóêöèÿ, âêëþ÷åííàÿ â «Ñïè-
ñîê òîâàðîâ, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå
ïðîâåäåíèÿ îáÿçàòåëüíîé ñåðòèôèêàöèè ïðè âûïóñêå
íà òàìîæåííóþ òåððèòîðèþ», óòâåðæäåííûé Ãîññòàí-
äàðòîì Ðîññèè 21.11.2002 ã. è ñîãëàñîâàííûé ÃÒÊ Ðîñ-
ñèè 29.10.2002 ã., êóäà ÃÌÎ è ÃÌÈ íå âêëþ÷åíû. Ïðåä-
ñòàâëåíèå èìïîðòåðîì â òàìîæåííûå îðãàíû äåêëà-
ðàöèè î ñîîòâåòñòâèè ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è ïè-
ùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, âêëþ÷åííûõ â «Íîìåíêëàòó-
ðó ïðîäóêöèè, ïîäëåæàùåé äåêëàðèðîâàíèþ», êîòî-
ðàÿ íå ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ê ÃÌÎ è ÃÌÈ, è äåéñòâó-
þùèìè äîêóìåíòàìè íå ïðåäóñìîòðåíî.

Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ âûøå äàííûõ, â ñòðàíå
ïðàêòè÷åñêè íå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü çà îáîðîòîì
ÃÌÈ è ÃÌÎ âñåõ âèäîâ. Äàæå ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ
âûøå äîêóìåíòîâ çàêîíîäàòåëüíîé áàçû äëÿ íåãî íåò,
è äî ïðèíÿòèÿ â òå÷åíèå 7 ëåò ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè-
÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ («Î òðåáîâàíèÿõ ê áèîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ðàñòåíèé, ââîçèìûõ íà òåððèòîðèþ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè»; «Î òðåáîâàíèÿõ ê áèîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïðîèçâîäèìûõ
èç ñûðüÿ, ïîëó÷åííîãî èç ãåííî-èíæåíåðíî-ìîäèôè-
öèðîâàííûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ»; «Î òðåáîâàíèÿõ ê
áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è áåçâðåäíîñòè ãåííî-èí-
æåíåðíî-ìîäèôèöèðîâàííûõ ðàñòåíèé»; «Î áèîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè») åå áûòü íå ìîæåò.

Äðóãîé ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ìàññîâîãî âûÿâëåíèÿ
íàëè÷èÿ ÃÌÎ è ÃÌÈ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ïîòåíöèàëüíîé
èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñòðàíå
íåò çàêîíîäàòåëüíî ñåðòèôèöèðîâàííûõ ëàáîðàòîðèé â
îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ÃÌÎ è ÃÌÈ, à ëàáîðàòîðèé, ñïî-
ñîáíûõ äîñòîâåðíî îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâåííîå ñîäåð-
æàíèå ÃÌÈ è âûÿâëÿòü ÃÌÎ, â Ðîññèè âñåãî 3. Ïðîâå-
äåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî åñëè âñå ëàáîðàòî-
ðèè Ãîññàíýïèäíàäçîðà (åäèíñòâåííûå àäìèíèñòðàòèâ-
íûå ó÷ðåæäåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò êîíòðîëèðîâàòü îáî-
ðîò ÃÌÎ è ÃÌÈ) áóäóò ðåãóëÿðíî äåëàòü àíàëèçû ïðî-
äóêöèè íà èõ ñîäåðæàíèå, òî îíè îõâàòÿò âñåãî 2% îò
íåîáõîäèìîãî äëÿ êîíòðîëÿ îáúåìà ïèùåâûõ ïðîäóê-
òîâ è ïèùåâîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ. Êîðìà

âîîáùå íå êîíòðîëèðóþòñÿ. Çäåñü æå îòìåòèì, ÷òî
åñëè íå áóäåò íàëàæåí âõîäíîé òàìîæåííûé è êàðàí-
òèííûé êîíòðîëü ÃÌÎ è ïðîäóêöèè ñ ÃÌÈ, Ðîññèÿ ïðå-
âðàòèòñÿ â ñâàëêó ýòèõ ïðîäóêòîâ. Ïðîõîäÿùèé â Ãîñó-
äàðñòâåííîé äóìå ÐÔ ýêñïåðòèçó çàêîí «Î ðàçâèòèè è
ðåôîðìèðîâàíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà» ïðåäóñìàòðè-
âàåò èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî çåìëåäåëèÿ,
êîòîðîå íå äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå ÃÌÎ è ÃÌÈ. Óâå-
ëè÷èâàþùååñÿ áåñêîíòðîëüíîå ïîñòóïëåíèå â ñòðàíó
è èñïîëüçîâàíèå â ïðîäóêòàõ è êîðìàõ ÃÌÎ è ÃÌÈ
äåëàåò íåâîçìîæíûì ýêñïîðò îðãàíè÷åñêèõ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ è çåðíà, ÷òî ïðèâåäåò ê åæåãîäíîìó óùåð-
áó â ðàçìåðå 8—10 ìëðä äîëë.

Çíà÷èòåëüíûé âðåä çäîðîâüþ ãðàæäàí Ðîññèè ìî-
æåò íàíåñòè ìàññîâàÿ çàìåíà íàòóðàëüíûõ æèâîò-
íûõ ïðîäóêòîâ ïðîäóêòàìè ñ ÃÌÈ, ïîñòîÿííî ðàñ-
øèðÿþùååñÿ íåêîíòðîëèðóåìîå èñïîëüçîâàíèå ÃÌÎ
è ÃÌÈ — ðàçâèòèþ ñåëüñêèõ ðåãèîíîâ, áèîëîãè÷åñ-
êîìó ðàçíîîáðàçèþ ñîðòîâ è êóëüòóð, êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè îòå÷åñòâåííîé ïåðåðàáàòûâà-
þùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Â îáùååâðîïåéñêîì ìàñøòàáå îçàáî÷åííîñòü áåñ-
êîíòðîëüíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì ÃÌÎ è ÃÌÈ áûëà îò-
ðàæåíà â ðåøåíèÿõ ñîñòîÿâøåéñÿ â ÿíâàðå 2005 ã. â
Áåðëèíå êîíôåðåíöèè «Çîíû, ñâîáîäíûå îò ÃÌÎ, ðàç-
âèòèå ñåëüñêèõ ðåãèîíîâ è çàùèòà áèîðàçíîîáðàçèÿ».
Íà íåé ïðèñóòñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè 28 ñòðàí Åâðî-
ïû, êîòîðûå ïðèíÿëè «Áåðëèíñêèé ìàíèôåñò». Â íåì
ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü èíò-
ðîäóêöèþ ÃÌÎ â ñòðàíàõ, íå ãîòîâûõ ãàðàíòèðîâàòü
áåçîïàñíîñòü è êîíòðîëü èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Îñîáîå
âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïðîäîâîëüñòâåííîé íåçàâèñè-
ìîñòè è ìàðêèðîâêå ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ, ñî-
äåðæàùèõ ÃÌÎ è ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè, à ðåãèî-
íàëüíûå âëàñòè äîëæíû áûòü ñïîñîáíû çàùèòèòü êà÷å-
ñòâî ìàðêèðîâêè, ÷èñòîòó ñòàíäàðòîâ è îðãàíè÷åñêîå
ïðîèçâîäñòâî, à òàêæå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå öåíû íà
ñûðüå. Â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîé ýêîíîìèêè íåîáõîäèìû
îáùååâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû ïèùåâîé áåçîïàñíîñòè,
ïðîçðà÷íîñòè, îòâåòñòâåííîñòè, îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû è ïðèðîäû è äîñòóïà ê ðûíêàì. Ïîñëåäíåå îñî-
áåííî âàæíî, ò.ê. ïîñëå âñòóïëåíèÿ Ðîññèè â ÂÒÎ îíà
äîëæíà áóäåò ñòðîãî âûäåðæèâàòü ïîñëåäíþþ äèðåê-
òèâó ÅÑ î ÃÌÎ è ÃÌÈ, íà êîòîðóþ äàíà ññûëêà â ïîÿñ-
íèòåëüíîé çàïèñêå ê çàêîíó «Î  ñàíèòàðíî-ýïèäåìèî-
ëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ».

Èçâåñòíî ìíîãî ôàêòîâ àëëåðãåííîãî äåéñòâèÿ áåë-
êîâ òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïîñëóæè-
ëî ïðè÷èíîþ òîãî, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 2004 ã. â ñòðàíàõ ÅÑ
èñïîëüçîâàíèå ÃÌÎ è ÃÌÈ â ïðîäóêòàõ äëÿ äåòñêîãî
ïèòàíèÿ ïîëíîñòüþ çàïðåùåíî. ×àñòîòà ïèùåâûõ çàáî-
ëåâàíèé â ÑØÀ, ãäå íåò îãðàíè÷åíèé íà èñïîëüçîâàíèå
ÃÌÈ â ïèùå è êîðìàõ, â 3—5 ðàç âûøå, ÷åì â ñòðàíàõ
Ñêàíäèíàâèè, ãäå ýòè ïðîäóêòû íå ïîòðåáëÿþò. Â Ðîñ-
ñèè, ïî äàííûì âåäóùèõ àëëåðãîëîãîâ, äî íà÷àëà ìàñ-
ñîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïèùå è êîðìàõ ÃÌÈ óðîâåíü
àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, îñîáåííî ó äåòåé, áûë â
5—7 ðàç íèæå, ÷åì â ÑØÀ. Ñåé÷àñ ìû äîãíàëè ÑØÀ
ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ. Íàøà ëàáîðàòîðèÿ âåäåò ñîâìå-
ñòíûå èññëåäîâàíèÿ ýòîãî âîïðîñà ñ Èíñòèòóòîì àë-
ëåðãîëîãèè è èììóíîëîãèè ÐÀÌÍ. Îáùèé âûâîä ó÷å-
íûõ ñòðàí ÅÑ òàêîâ — ââåäåíèå òðàíñãåííûõ èíãðåäè-
åíòîâ â ïèùåâóþ öåïî÷êó ÷åëîâåêà ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåïðåäñêàçóåìîìó âîçäåéñòâèþ íà åãî çäîðîâüå.

Äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåäñòàâëÿåò óãðîçó çàã-
ðÿçíåíèå òðàäèöèîííûõ ñîðòîâ èõ òðàíñãåííûìè ôîð-
ìàìè. Òàê, ôåðìåðû Êàíàäû íåñóò åæåãîäíûå óáûò-
êè â ðàçìåðå 300 ìëí äîëë. â ðåçóëüòàòå ïîòåðè åâ-
ðîïåéñêîãî ðûíêà ðàïñà èç-çà åãî òðàíñãåííîñòè. Îñî-
áóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò çàãðÿçíåíèå òðàäèöèîí-
íûõ ñîðòîâ ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ òðàíñãåííûìè ñîðòàìè,
÷òî âûçîâåò êðàõ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè. Îñíîâíûå



ìèðîâûå òðåéäåðû çåðíà è ìóêè çàÿâèëè, ÷òî â ñòðà-
íàõ, ãäå áóäóò âûðàùèâàòü òðàíñãåííóþ ïøåíèöó, îíè
ïåðåñòàíóò çàêóïàòü ëþáóþ ïøåíèöó. Ïîêà âñå ñòðà-
íû ìèðà îòêàçàëèñü îò ïðîèçâîäñòâà òðàíñãåííîé ïøå-
íèöû. Îäíàêî îïàñíîñòü ïîÿâëåíèÿ òðàñãåííûõ ôîðì
ýòîé êóëüòóðû îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé äëÿ Ðîññèè, ãäå
ðûíîê çåðíà, â ò.÷. ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííîãî, ïðàêòè-
÷åñêè íå ðåãóëèðóåòñÿ. Ïîýòîìó îñîáåííî âàæåí âõîä-
íîé òàìîæåííûé êîíòðîëü èìïîðòèðóåìîãî çåðíà è
çåðíîïðîäóêòîâ íà íàëè÷èå ÃÌÎ è ÃÌÈ.

Ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ïîñòåïåííîå
âíåäðåíèå â êóëüòóðó òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé, ñïîñîá-
íûõ ñèíòåçèðîâàòü îòäåëüíûå ëåêàðñòâåííûå âåùå-
ñòâà, âàêöèíû, ãîðìîíû ðîñòà, ôàêòîðû ñâåðòûâàå-
ìîñòè êðîâè, ÷åëîâå÷åñêèå àíòèòåëà, êîíòðàöåïòèâ-
íûå áåëêè, âûçûâàþùèå àáîðò âåùåñòâà è âåùåñòâà,
ïîäàâëÿþùèå èììóíèòåò. Ñþäà æå ñëåäóåò îòíåñòè
ñîçäàþùèåñÿ ãåííî-èíæåíåðíî-èçìåíåíûå îðãàíèç-
ìû, êîòîðûå ïîòåíöèàëüíî ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî îðóæèÿ è îðóäèé áèîëîãè-
÷åñêîãî òåððîðèçìà.

Â ñâÿçè ñ ñóùåñòâóþùèì â ñòðàíå ïîëîæåíèåì ñ
îáîðîòîì ÃÌÎ è ÃÌÈ, à òàêæå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è
êîðìîâ, èçãîòîâëåííûõ ñ èõ èñïîëüçîâàíèåì, ïî íà-
øåìó ìíåíèþ, íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ñëåäóþùèå
àäìèíèñòðàòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ:

— ïðèíÿòü ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà îá îáÿçà-
òåëüíîì âõîäíîì (òàìîæåííîì) è âíóòðèðîññèéñêîì
êîíòðîëå îáîðîòà ÃÌÎ è ÃÌÈ (ïîêà þðèäè÷åñêèõ îñ-
íîâàíèé äëÿ òàêîãî êîíòðîëÿ íåò);

— Ìèíýêîíîìðàçâèòèÿ Ðîññèè, Ìèíïðîìýíåðãî Ðîñ-
ñèè,  Ìèíñåëüõîçó Ðîññèè ñôîðìóëèðîâàòü è îçâó÷èòü
ïîòåíöèàëüíûå óãðîçû ÃÌÎ è ÃÌÈ, îðãàíèçîâàòü ãî-
ñóäàðñòâåííûå ýêñïåðòíûå ëàáîðàòîðèè ïî îïðåäåëå-
íèþ ÃÌÎ è ÃÌÈ; ê ýòîé ðàáîòå äîëæíû áûòü ïîäêëþ-
÷åíû Ì×Ñ è Öåíòð ïðîòèâîäåéñòâèÿ áèîòåððîðèçìó;

— ðàñøèðèòü ñïåêòð âûÿâëÿåìûõ ÃÌÎ íà ïðîìûø-
ëåííûå ìèêðîîðãàíèçìû, ôàðìàöåâòè÷åñêèå òðàíñãåí-
íûå êóëüòóðû, êîòîðûå ââîäÿòñÿ â ïðîèçâîäñòâî;

— ïðåäóñìîòðåòü íåîáõîäèìîñòü, ïðè ñåðòèôèêà-
öèè ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ, íàëè÷èÿ ó íèõ âîçìîæíîñ-
òè àíàëèçèðîâàòü âûïóñêàåìóþ ïðîäóêöèþ íà ïðèñóò-
ñòâèå ÃÌÈ;

— âêëþ÷èòü â ðàçðàáîòêó Ãîñóäàðñòâåííîãî ïëàíà
îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ è çàùèòû îò áèîòåððîðèñ-
òè÷åñêèõ àêòîâ, íàïðàâëåííûõ ïðîòèâ àãðàðíîãî ñåêòî-
ðà, êîíòðîëü èìïîðòèðóåìîãî çåðíà, óêàçàòü íà îñî-
áóþ îïàñíîñòü íåêîíòðîëèðóåìîãî çàâîçà òðàíñãåí-
íîé ïøåíèöû;

— Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèþ âêëþ÷èòü àíàëèç íà ÃÌÎ è
ÃÌÈ â Ñèñòåìó ñåðòèôèêàöèè ÃÎÑÒ Ð, «Íîìåíêëàòó-
ðó ïðîäóêöèè, â îòíîøåíèè êîòîðîé çàêîíîäàòåëüíû-
ìè àêòàìè ÐÔ ïðåäóñìîòðåíà îáÿçàòåëüíàÿ ñåðòèôè-
êàöèÿ» è «Íîìåíêëàòóðó ïðîäóêöèè, ïîäëåæàùåé äåê-
ëàðèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâèÿ»;

— ðåêîìåíäîâàòü ãëàâàì ðåãèîíîâ — îñíîâíûõ ïðî-
èçâîäèòåëåé çåðíà è äðóãîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè, à òàêæå ÿâëÿþùèõñÿ îñíîâíûìè èìïîðòåðàìè
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è êîðìîâ — îðãàíèçîâàòü ñåðòèôè-
öèðîâàííûå ëàáîðàòîðèè, ñïîñîáíûå ïðîâîäèòü êîëè-
÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî çåðíà è ñîäåðæàíèå ÃÌÈ â ïðîäóêòàõ è êîðìàõ;

— ïðèíÿòûå âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ïðîãðàììû «Êà÷å-
ñòâî» äîëæíû ñîäåðæàòü ïóíêò îá îáÿçàòåëüíîé ìàð-
êèðîâêå òàêèõ ïðîäóêòîâ ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó äîïîë-
íåíèþ â çàêîí «Î çàùèòå ïðàâ ïîòðåáèòåëåé» è ïðèíè-
ìàåìûõ èçìåíåíèÿõ è äîáàâëåíèÿõ â çàêîí «Î ñàíè-
òàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ»;

— ïðåäóñìîòðåòü ëüãîòû ïðåäïðèíèìàòåëÿì, äîá-
ðîâîëüíî ñåðòèôèöèðóþùèì ñâîþ ïðîäóêöèþ íà íà-
ëè÷èå ÃÌÈ, íàïðèìåð, óìåíüøèòü íà 3% íàëîã íà
ïðèáûëü;

— Ïðàâèòåëüñòâó îïðåäåëèòü óïîëíîìî÷åííûé îðãàí
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîäóêöèè íà ÃÌÎ è ÃÌÈ
è àðáèòðàæíûå ëàáîðàòîðèè äëÿ îöåíêè íàëè÷èÿ ýòèõ
ïðîäóêòîâ, à òàêæå ãîñóäàðñòâåííûå îðãàíèçàöèè,
óïîëíîìî÷åííûå â àðáèòðàæíîì ïîðÿäêå ðåøàòü ñïîð-
íûå âîïðîñû ïî íàëè÷èþ, êîëè÷åñòâó è âèäó ÃÌÎ;

— Ðîñòåõðåãóëèðîâàíèþ è Ðîñïîòðåáíàäçîðó îïðå-
äåëèòü ïåðå÷åíü ëàáîðàòîðèé, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ áó-
äóò àðáèòðàæíûìè èëè çàêîííûìè;

— ïîðîãîâûé óðîâåíü 0,9% ñîäåðæàíèÿ ÃÌÈ â
ïðîäóêòå äîëæåí áûòü çàêðåïëåí â Ïðèëîæåíèè 4
ê ÑàíÏèÍó;

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ââîçå íà òåððèòîðèþ
ÐÔ íå òðåáóåòñÿ äåêëàðèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè íà íà-
ëè÷èå ÃÌÎ è ÃÌÈ è òîëüêî Ðîñïîòðåáíàäçîð ìîæåò
çà ñâîé ñ÷åò â ïîðÿäêå íàäçîðà ïðîâîäèòü âûáîðî÷-
íûé àíàëèç, ÷òî îáû÷íî íå äåëàåòñÿ, è ïðàêòè÷åñêè
âñÿ ïîñòóïàþùàÿ ïðîäóêöèÿ ââîçèòñÿ â ñòðàíó áåñ-
êîíòðîëüíî. Îáÿçàòåëüíûé êîíòðîëü (íà íàëè÷èå âðå-
äèòåëåé, ñîðíÿêîâ, èíôåêöèé è ò.ï.) ïðîâîäèò òîëü-
êî Ðîññåëüõîçíàäçîð. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî áûëî áû
ïðèäàòü åìó ñîîòâåòñòâóþùèå êîíòðîëèðóþùèå
ôóíêöèè. Ðîññåëüõîçíàäçîð ìîæíî áûëî áû îñíàñ-
òèòü îáîðóäîâàíèåì äëÿ àíàëèçà ÃÌÎ è ÃÌÈ çà ñ÷åò
áþäæåòà.

Ñåé÷àñ âåñüìà áëàãîïðèÿòíîå âðåìÿ äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ýòèõ ìåðîïðèÿòèé, ò.ê. â 2006 ã. Ðîññèÿ ïðèíè-
ìàåò íà ñåáÿ ïðåäñåäàòåëüñòâî â «Ãðóïïå 8». Ïðå-
çèäåíòîì Ðîññèè äàíî óêàçàíèå ïîäãîòîâèòü ê ýòî-
ìó âðåìåíè ïðåäëîæåíèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïðåäñå-
äàòåëüñòâà íàøåé ñòðàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ çàùèòû âíóò-
ðåííèõ èíòåðåñîâ è ïðåäñòàâëåíèÿ íà ìåæäóíàðîä-
íîé àðåíå îòå÷åñòâåííûõ äîñòèæåíèé. Îñíîâó äëÿ
ýòîãî äàþò òàêæå äîêóìåíòû, ïîäïèñàííûå Ïðåçè-
äåíòîì. Ýòî, íàïðèìåð, «Ïåðå÷åíü êðèòè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» (â êà÷åñòâå òàêèõ
òåõíîëîãèé óêàçàíû «Áåçîïàñíîñòü è êîíòðîëü êà÷å-
ñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ», «Áèîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà çàùèòû ðàñòåíèé
è æèâîòíûõ»). Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó «Îá
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû» ¹7-ÔÇ, ïðåèìóùå-
ñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ «ïðåçóìïöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè ïëàíèðóåìîé è èíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíî-
ñòè», «îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ýê-
ñïåðòèçû». Íà îñíîâàíèè ñò. 12 ýòîãî çàêîíà îðãàíè-
çóåòñÿ è ïðîâîäèòñÿ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå îá-
ùåñòâåííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà. Â ñòàòüå 50
çàêîíà óêàçûâàåòñÿ, ÷òî «çàïðåùàþòñÿ ïðîèçâîäñòâî,
ðàçâåäåíèå è  èñïîëüçîâàíèå ðàñòåíèé, æèâîòíûõ,
äðóãèõ îðãàíèçìîâ, íå ñâîéñòâåííûõ åñòåñòâåííûì
ýêîëîãè÷åñêèì ñèñòåìàì, à òàêæå ñîçäàííûõ èñêóñ-
ñòâåííûì ïóòåì, áåç ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåð
ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èõ íåêîíòðîëèðóåìîãî ðàçìíî-
æåíèÿ, ïîëîæèòåëüíîãî  çàêëþ÷åíèÿ  ãîñóäàðñòâåí-
íîé ýêñïåðòèçû, ðàçðåøåíèÿ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè, îñóùåñòâëÿþùèõ ãîñóäàð-
ñòâåííîå óïðàâëåíèå â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû; èíûõ ôåäåðàëüíûõ îðãàíîâ èñïîëíèòåëü-
íîé âëàñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êîìïåòåíöèåé è çà-
êîíàìè ÐÔ».

Åùå îäíèì îñíîâîïîëàãàþùèì äîêóìåíòîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîäïèñàííûé Ïðåçèäåíòîì Ðîññèè 4.12.2003 ã. äî-
êóìåíò: «Îñíîâû ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè
îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíî-
ñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä äî 2010 ã. è äàëü-
íåéøóþ ïåðñïåêòèâó». Â ðàçäåëå III «Öåëü, îñíîâíûå
ïðèíöèïû è ïðèîðèòåòíûå íàïðàâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè» óêàçàíî, ÷òî îñíîâíûìè
ïðèíöèïàìè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáåñ-
ïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè
ÿâëÿþòñÿ «ñîîòâåòñòâèå çàäà÷ ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòå-



ìû îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñ-
íîñòè ïîòðåáíîñòÿì è ýêîíîìè÷åñêèì âîçìîæíîñòÿì
ñòðàíû». Â ï. 9 òîãî æå äîêóìåíòà ãîâîðèòñÿ, ÷òî «Ïðè-
îðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè
â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ: ñîâåðøåíñòâîâàíèå ãîñóäàð-
ñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû,
ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîé ïîëèòèêè, ôóíäàìåíòàëüíîé
è ïðèêëàäíîé íàóêè, òåõíîëîãèé è òåõíèêè, ïðåäóïðåæ-
äåíèå ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è ëèêâèäàöèÿ èõ ïîñëåä-
ñòâèé, àíòèòåððîðèñòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü». Ïðåäóñ-
ìîòðåíî ñîçäàíèå êîìèññèè ïî õèìè÷åñêîé è áèîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ÐÔ, à òàêæå îáåñïå÷åíèå íåîá-
õîäèìûõ îáúåìîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ
òåõíîëîãèé äëÿ ñíèæåíèÿ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ îïàñ-
íûõ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà íàñåëå-
íèå è ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â
îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè ÿâëÿþòñÿ «ðàçâèòèå ãîñóäàðñòâåííîãî óï-
ðàâëåíèÿ… â îáëàñòè ñîçäàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ñèñòåìû ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà, íàêîïëåíèÿ è îñ-
âåæåíèÿ çàïàñîâ ñðåäñòâ çàùèòû  îò âîçäåéñòâèÿ îïàñ-
íûõ õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ»; «ñîçäà-
íèå è ðàçâèòèå… íàó÷íî-ïðîìûøëåííîé áàçû, ñïåöè-
àëèçèðóþùåéñÿ íà âûïóñêå îòå÷åñòâåííûõ ñèñòåì
(ñðåäñòâ)  ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè»; «îïðåäå-
ëåíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ (â ò.÷. ýêñïðåññ-ìåòî-
äîâ) è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îñíàùåíèÿ êîíòðîëüíûõ îð-
ãàíîâ ñðåäñòâàìè èíäèêàöèè è êîíòðîëÿ çà ñîäåðæà-
íèåì òîêñè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãà-
íèçìîâ è ýêîïàòîãåíîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå, ïðî-
äóêòàõ ïèòàíèÿ è ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâàõ». Äîêóìåí-
òîì ïðåäïèñûâàåòñÿ «Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïðî-

äóêòîâ ïèòàíèÿ è ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïðîèçâîäè-
ìûõ èç ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûõ ìàòåðèàëîâ, áåçî-
ïàñíîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû îò ïðîíèêíîâåíèÿ ÷ó-
æåðîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ îðãàíèçìîâ, ïðîãíî-
çèðîâàíèå ãåíåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ áèîëîãè÷åñêîé áå-
çîïàñíîñòè; ñîçäàíèå ñèñòåìû çà îáîðîòîì ãåíåòè-
÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ».

Óêàçàííûå äîêóìåíòû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü î÷åíü
àêòèâíî, ò.ê. «Çàêîí î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè»
îñòàâëÿåò êîíòðîëü êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ âíå
ïðàâîâîãî ïîëÿ. Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü îêîëî 10 ïîä-
çàêîííûõ àêòîâ, ÷òîáû íà÷àëè äåéñòâîâàòü çàêîíû î
êîíòðîëå ÃÌÎ è ÃÌÈ. Ïîýòîìó â êîíòàêòàõ ñ ãóáåð-
íàòîðàìè íåîáõîäèìî îñíîâíîé óïîð äåëàòü íà ýòè
äîêóìåíòû è íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãðàìì «Êà÷åñòâî», òàêèõ, êàê â Êðàñíî-
äàðñêîì êðàå.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äàæå ïðèîáðåòåííûå Ðîñïîòðåáíàäçîðîì è äðó-
ãèìè îðãàíèçàöèÿìè ëàáîðàòîðèè äëÿ àíàëèçà ÃÌÎ è
ÃÌÈ  íå ôóíêöèîíèðóþò. Òîìó åñòü íåñêîëüêî ïðè-
÷èí. Òàê, îòñóòñòâóåò ïîñòàíîâëåíèå Ïðàâèòåëüñòâà
îá îòâåòñòâåííîñòè çà óêëîíåíèå îò îáÿçàòåëüíîé
ìàðêèðîâêè ïðîèçâîäèòåëÿìè ñâîåé ïðîäóêöèè íà íà-
ëè÷èå ÃÌÈ. Ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ýòèõ àíàëèçîâ î÷åíü äîðîãè. Îòñóòñòâóåò íàäåæíûé
ìåòîä êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ÃÌÈ. Öåíòðû
ïî ñåðòèôèêàöèè íå çàèíòåðåñîâàíû â êîíòðîëå îï-
ðåäåëåíèÿ ÃÌÈ, ò.ê. ýòî îòïóãèâàåò èõ êëèåíòîâ, êî-
òîðûå èäóò â äðóãèå öåíòðû, íå òðåáóþùèå ýòîãî
îïðåäåëåíèÿ.

Ïîäûòîæèâàÿ ñêàçàííîå, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íåîá-
õîäèìîñòü ðàçðàáîòêè âðåìåííîé ñòðàòåãèè êîíòðîëÿ
îáîðîòà ÃÌÎ è ÃÌÈ, ó÷èòûâàþùåé ñóùåñòâóþùèå þðè-
äè÷åñêèå ðåàëèè è ðàçâèòèå âíóòðåííåãî ðûíêà.
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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ, ÑÏÎÑÎÁÑÒÂÓÞÙÈÕ
ÐÀÇÂÈÒÈÞ ÔÅÐÌÅÐÑÒÂÀ Â ÓÇÁÅÊÈÑÒÀÍÅ
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðåñïóáëè-
êè Óçáåêèñòàí ïðîèñõîäèò óãëóáëåíèå ðûíî÷íûõ ðåôîðì
è ðàçâèòèå îòíîøåíèé ñîáñòâåííîñòè. Çàâåðøàåòñÿ ïðî-
öåññ îòáîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ôîðì õîçÿéñòâî-
âàíèÿ. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ôåðìåðñêèå õî-
çÿéñòâà. Ôåðìåð ñòàíîâèòñÿ ïðåäïðèíèìàòåëåì, îñâà-
èâàåò íàâûêè ìåíåäæåðà è õîçÿèíà-ïðîèçâîäèòåëÿ.

Íà íà÷àëî 2005 ã. â Óçáåêèñòàíå íàñ÷èòûâàëîñü
103921 ôåðìåðñêîå õîçÿéñòâî. Ôåðìåðàì íà îñ-
íîâå äëèòåëüíîé àðåíäû (äî 50 ëåò) âûäåëåíû
2935,3 òûñ. ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Ñðåä-
íèé ðàçìåð îäíîãî ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà ñîñòàâ-
ëÿåò 28,2 ãà, êîòîðûé óâåëè÷èâàåòñÿ ñ êàæäûì ãî-
äîì. Ôåðìåðû ñåãîäíÿ ïðîèçâîäÿò ñâûøå 50% õëîï-
êà è çåðíà â ðåñïóáëèêå.

Óñïåøíàÿ äåÿòåëüíîñòü ôåðìåðîâ îñíîâûâàåòñÿ
íà õîçÿéñêîì, áåðåæëèâîì îòíîøåíèè ê èñïîëüçî-
âàíèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ, âûðàùåííîìó
óðîæàþ. Âûñîêèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ
ôåðìåðû äîáèâàþòñÿ, ïðåæäå âñåãî, çà ñ÷åò ñëå-
äóþùèõ ôàêòîðîâ:

— ìèíèìèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ðàñõîäîâ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìàêñèìàëüíûé äîõîä îò âåäåíèÿ õî-
çÿéñòâà â ðàñ÷åòå íà åäèíèöó ðàñõîäóåìûõ ðåñóðñîâ è
îáåñïå÷èòü ðàñøèðåííîå âîñïðîèçâîäñòâî áåç ïðèâëå-
÷åíèÿ çíà÷èòåëüíûõ èíâåñòèöèé ñî ñòîðîíû;

— ýêîíîìè÷åñêàÿ ñâîáîäà, íåðàçðûâíî ñâÿçàííàÿ ñ
ìàòåðèàëüíîé îòâåòñòâåííîñòüþ çà ðåçóëüòàòû ïðîèç-
âîäñòâà. Äåÿòåëüíîñòü ôåðìåðà çà÷àñòóþ ñâÿçàíà ñ
ðèñêîì è ðûíî÷íîé íåîïðåäåëåííîñòüþ, ïðè÷åì îí ðèñ-
êóåò ÷àñòíûì è ëè÷íûì èìóùåñòâîì, è ýòî çàñòàâëÿåò
åãî ñîáëþäàòü ðåæèì ñòðîãîé áåðåæëèâîñòè;

— òðóä ôåðìåðà íîñèò òâîð÷åñêèé õàðàêòåð, è ó ôåð-
ìåðà ôîðìèðóåòñÿ ñîçíàíèå, ÷òî óñïåõ è ïðîöâåòàíèå
åãî ïðîèçâîäñòâà, áëàãîïîëó÷èå åãî ñåìüè â öåëîì çà-
âèñèò îò åãî òðóäà. Ôåðìåð ñòàíîâèòñÿ ñâîáîäíûì ó÷à-
ñòíèêîì ðûíî÷íîãî õîçÿéñòâà.

Â íîâûõ ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ê íàó÷íûì èññëå-
äîâàíèÿì ïî ïðîáëåìàì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ïðåäúÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ. Ñïðîñîì,
ïðåæäå âñåãî, ïîëüçóþòñÿ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðè-
êëàäíîãî õàðàêòåðà. Âîçðàñòàåò ðîëü íàó÷íûõ ðàçðà-
áîòîê, ñâÿçàííûõ ñ ýêîíîìèåé òðóäîâûõ çàòðàò è ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, êà÷åñòâåííûì èçìåíåíèåì ïðî-
èçâîäèòåëüíûõ ñèë. Íàóêà âñå áîëåå ñáëèæàåòñÿ ñ ïðî-
èçâîäñòâîì. Ñ îáîñòðåíèåì ïðîáëåìû îáåñïå÷åíèÿ
íàñåëåíèÿ ñòðàíû ýêîëîãè÷íûìè è äîñòóïíûìè ïî öåíå
ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ åå ðîëü â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå åùå
áîëåå âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó ýòó ïðîáëåìó íåâîçìîæ-
íî ðåøèòü áåç âíåäðåíèÿ íîâåéøèõ íàó÷íûõ äîñòèæå-
íèé è ïåðåäîâîé àãðîòåõíîëîãèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Óçáåêèñòàíå ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûé ñåêòîð îáñëóæèâàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîé íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñèñòåìîé. Íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèå èíñòèòóòû, ðàçðàáàòûâàÿ íîâûå òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà è ñîçäàâàÿ íîâûå âûñîêîïðîäóêòèâíûå
ñîðòà êóëüòóð, ïîðîä æèâîòíûõ, óëó÷øàÿ àãðîòåõíè-
÷åñêèå ïðèåìû, ñïîñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè òðóäà â îòðàñëè. Â ðåñïóáëèêå áîëüøîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà, ñî-

çäàíèÿ íîâûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïîðîä æèâîòíûõ,
ðàçðàáîòêè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ, ïî÷âîçàùèòíûõ òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
Ðàñøèðåíèå ãðàíèö âíåäðåíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê â
ïðîèçâîäñòâî îòêðûâàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ
ñîêðàùåíèÿ èçäåðæåê íà åäèíèöó ïðîäóêöèè è ïîâû-
øåíèÿ äîõîäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Íî,
êàê ïîêàçûâàþò àíàëèçû, íûíåøíåå ñîñòîÿíèå ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íå îòâå÷àåò òðåáîâà-
íèÿì âðåìåíè. Ê ñîæàëåíèþ, èíâåñòèöèè â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ íàóêó ñíèçèëèñü â ðåàëüíîì âûðàæåíèè,
÷òî, íåñîìíåííî, îòðèöàòåëüíî îòðàçèòñÿ íà ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Áåç äîñòóïà ê íîâûì ýôôåê-
òèâíûì òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè ôåðìåðû íå ñìîãóò èìåòü êîíêóðåíò-
íûõ ïðåèìóùåñòâ íå òîëüêî íà ìèðîâîì, íî è íà âíóò-
ðåííåì ðûíêå. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîöåññå óãëóáëå-
íèÿ ðåôîðìû ðîëü  ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè, êàê
èñòî÷íèêà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, äîëæíà âîçðàñòè.

Â ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðàçâèòèÿ äðóãèõ îòðàñ-
ëåé ÀÏÊ. Äëÿ ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïåðâîñòå-
ïåííîå çíà÷åíèå èìååò ôèíàíñèðîâàíèå íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé â ñôåðå ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, èçó÷åíèÿ ðûíêîâ ñáûòà è èíôðàñòðóêòóðû
îòðàñëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ðåñóð-
ñàìè.  Ïîýòîìó ïåðñïåêòèâíî ðåøåíèå âîïðîñîâ ðàç-
âèòèÿ ýòèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè, ÷òî, åñòåñòâåííî, ïî-
òðåáóåò óâåëè÷åíèÿ èíâåñòèöèé.

×àñòî ïðè ñíèæåíèè óðîæàéíîñòè èëè âàëîâûõ ñáî-
ðîâ ìû èùåì ïðè÷èíó â íåñîáëþäåíèè àãðîòåõíèêè, íå-
ñîâåðøåíñòâå îðãàíèçàöèè òðóäà èëè óïðàâëåíèÿ. Îä-
íàêî ïðè÷èíà â áîëüøåé ñòåïåíè êðîåòñÿ â ñëàáîì ðàç-
âèòèè äðóãèõ îòðàñëåé ÀÏÊ, ãäå ôîðìèðóþòñÿ íîâàÿ
ïîòðåáèòåëüñêàÿ ñòîèìîñòü, öåíû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íóþ ïðîäóêöèþ è äîïîëíèòåëüíûé äîõîä ôåðìåðà.
Äîõîäíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæ-
íî ïîâûñèòü, ðàçâèâàÿ èìåííî ýòè ñôåðû ýêîíîìèêè.

Óêàçàííûå ïðîáëåìû äîëæíû çàíèìàòü îäíî èç öåí-
òðàëüíûõ ìåñò êàê â óãëóáëåíèè ðåôîðì, òàê è â àãðàð-
íîé ïîëèòèêå ñòðàíû.

Â Óçáåêèñòàíå àãðàðíàÿ íàóêà ðàçâèâàåòñÿ, èìåÿ äî-
ñòóï ê ìèðîâûì äîñòèæåíèÿì, ïîÿâèëèñü øèðîêèå âîç-
ìîæíîñòè äëÿ ñòàæèðîâêè ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ â ðàç-
âèòûõ çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ. Âìåñòå ñ òåì íàìåòèëñÿ
ðàçðûâ ìåæäó íàó÷íûìè ðàçðàáîòêàìè â ñòðàíàõ ÑÍÃ,
ìèêðî- è ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû ðàçâèòèÿ êî-
òîðûõ î÷åíü áëèçêè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì, ýêîíîìè÷åñ-
êèì, îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñêèì àñïåêòàì ê íàøåé
ñòðàíå, è â Óçáåêèñòàíå. Ýòî ïðåïÿòñòâóåò áîëåå ýô-
ôåêòèâíîìó ðàçâèòèþ àãðàðíûõ íàóê â ðåñïóáëèêå.

Â ñèëó ñâîèõ îñîáåííîñòåé ñåëüñêîå õîçÿéñòâî íå
äàåò âîçìîæíîñòè, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ îòðàñ-
ëåé, ïðèäåðæèâàòüñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ óçêîé ñïåöèàëè-
çàöèè. Òàê, ðàçìåùåíèå êîðìîâûõ êóëüòóð â ñèñòåìå
ñåâîîáîðîòà ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäñòâî êàê
ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, òàê è æèâîòíîâîäñòâà. Ïî-
ýòîìó îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå îòðàñëåé æèâîòíîâîäñòâà
è ðàñòåíèåâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïîïîëíåíèÿ
ðûíêà ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ è óëó÷øåíèÿ ìåëèî-
ðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ çåìåëü.



Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ íå-
îáõîäèìî ñîâåðøåíñòâîâàíèå  ïðîèçâîäñòâåííîé, ðû-
íî÷íîé è ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, îêàçûâàþùèõ ïðÿ-
ìîå âîçäåéñòâèå íà ïðîöåññ ôåðìåðñêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Ñåãîäíÿ ôåðìåðñêèå õîçÿéñòâà ñòðàäàþò îò íå-
äîñòàòêà èíôîðìàöèè ïî òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà,
íîâûì ñîðòàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ðûíêàì
ñáûòà ïðîäóêöèè. Ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòî-
èìîñòü ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ôåðìåðîâ. Ïðè÷åì,
ïðè âûñîêîé öåíå òåõíè÷åñêèõ óñëóã èõ êà÷åñòâî íå âñå-
ãäà ïðèåìëåìî.

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïåðèîä ïðîèçâîäñòâà çàâèñèò
îò ïåðèîäà âåãåòàöèè ðàñòåíèé è òðåáóåò äîïîëíèòåëü-
íûõ çàòðàò, ìåäëåííîãî îáîðîòà êàïèòàëà, ÷òî, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, ïðèâîäèò ê íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîä-
ñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè ýêîíîìèêè.
Ïîýòîìó ñåëüñêîå õîçÿéñòâî òðåáóåò ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêè ãîñóäàðñòâà.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå îðãàíèçàöè-
îííûå ôîðìû ñâÿçè íàóêè ñ ïðîèçâîäñòâîì. Â ýòîé ñâÿ-
çè òðåáóåòñÿ ïîâûøåíèå ðîëè ñèñòåì è ñïåöèàëüíûõ
ñëóæá ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ èíôîðìàöèè î çíà÷åíèè ïðè-
êëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õî-
çÿéñòâà ñðåäè ôåðìåðîâ.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêî-
íîìèêè Óçáåêèñòàíà, â êà÷åñòâå îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
ìû ïðåäëàãàåì âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

— âûâåäåíèå âûñîêîóðîæàéíûõ ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð, îáëàäàþùèõ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ
ê áîëåçíÿì è âðåäèòåëÿì;

— ðàçâèòèå ñåëåêöèè è ñåìåíîâîäñòâà õëîï÷àòíèêà â
íàïðàâëåíèè ñîçäàíèÿ ñêîðîñïåëûõ âûñîêîóðîæàéíûõ
ñîðòîâ, âîëîêíî êîòîðûõ îòâå÷àëî áû òðåáîâàíèÿì ìè-
ðîâîãî ðûíêà;

— ñîçäàíèå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ïîðîä æèâîòíûõ, ïðè-
ñïîñîáëåííûõ ê ìåñòíûì êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, ðàç-
âèòèå ñèñòåì çîîòåõíèè è âåòåðèíàðèè;

— ðàçðàáîòêà ýíåðãî-, âîäîñáåðåãàþùèõ, ïî÷âîçàùèòíûõ
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð;

— ðàçâèòèå ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ áîëåçíåé è âðå-
äèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è æèâîòíûõ, âû-
ðàáîòêà ìåòîäîâ èõ çàùèòû;

— ðàçâèòèå ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé â ñôåðå ïåðåðàáîòêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, à òàêæå ñèñòåìû ìàðêåòèíãà;

— ñîçäàíèå êîíêóðåíòíîé ñðåäû â ñèñòåìå îáåñïå-
÷åíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèìè ðåñóðñàìè;

— ðàçâèòèå ñèñòåìû àãðîòåõíè÷åñêîãî ñåðâèñà, íàó÷-
íîãî è èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ îòðàñëåé ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà;

— ðàçâèòèå ðûíî÷íîé ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ, êðå-
äèòîâàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå íàëîãîâîé ñèñòåìû â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå;

— âíåäðåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ðàçâèòèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ôîðì õîçÿéñòâîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, èçó-
÷åíèå êîíúþíêòóðû ðûíêà;

— ðàçâèòèå ìåõàíèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îáîá-
ùåíèå è îòáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, ïå-
ðåäîâûõ ïðèåìîâ è ìåòîäîâ âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð;

— èçó÷åíèå, âûÿâëåíèå è èñïîëüçîâàíèå ýêñïîðòíûõ
âîçìîæíîñòåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ñòðàíû.



Ôåäåðàëüíàÿ êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà «Ïîâûøåíèå
ïëîäîðîäèÿ ïî÷â Ðîññèè íà 2002—2005 ãã.» óòâåðæ-
äåíà Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ 8.11.2001 ã. çà ¹78 è ÿâ-
ëÿåòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì «Ãîñóäàðñòâåííîé êîì-
ïëåêñíîé ïðîãðàììû ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â»,
óòâåðæäåííîé Ïîñòàíîâëåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà ¹879
îò 17.11.1992 ã., à òàêæå ïðîãðàììû «Ñòàáèëèçàöèÿ
è ðàçâèòèå àãðîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Ðîññèè
íà 1996—2000 ãã.», óòâåðæäåííîé Óêàçîì Ïðåçèäåíòà
ÐÔ ¹933 îò 18.06.1996 ã. Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðè-
âàåò îñóùåñòâëåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî ïðè-
ìåíåíèþ óäîáðåíèé è õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè çå-
ìåëü, â ò.÷. îðîøàåìûõ è îñóøåííûõ, à òàêæå ðå-
êîíñòðóêöèè è âîññòàíîâëåíèþ îñóøèòåëüíûõ è îðî-
ñèòåëüíûõ ñèñòåì è äð.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû èòîãè âûïîëíå-
íèÿ öåëåâîé ïðîãðàììû ïî ïîâûøåíèþ ïëîäîðîäèÿ
ïî÷â çà 2002—2004 ãã., îñíîâàííûå íà äàííûõ Ðîñ-
ñòàòà çà 2004 ã. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ äàííûå
çà 2001 ã. (ãîä, ïðåäøåñòâóþùèé íà÷àëó âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû).

Â 2004 ã. âíåñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé ïîä ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû ñîñòàâèëî 53224,4 òûñ. ò,
÷òî íà 11,2% ìåíüøå, ÷åì â 2003 ã. Ñíèæåíèå îáúåìîâ
ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé îòìå÷åíî âî âñåõ
ôåäåðàëüíûõ îêðóãàõ. Â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïîñåâà â ÐÔ
âíåñåíî 0,9 ò îðãàíèêè (â 2003 ã. — 1 ò). Â 2004 ã. âíåñåíî
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé â Öåíòðàëüíîì ÔÎ 1,0 ò/ãà,
Ñåâåðî-Çàïàäíîì — 2,4, Þæíîì — 0,9, Ïðèâîëæñêîì —
1,0, Óðàëüñêîì — 0,6, Ñèáèðñêîì — 0,5 è Äàëüíåâîñ-
òî÷íîì — 0,3 ò/ãà. Â àáñîëþòíûõ ïîêàçàòåëÿõ íàèáîëü-
øåå ñíèæåíèå îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé ïðîèçîøëî â Öåíòðàëüíîì (2196 òûñ. ò), Þæíîì
(1551,9 òûñ.) è Ïðèâîëæñêîì (1490,5 òûñ. ò) ôåäåðàëü-
íûõ îêðóãàõ.

Â 2004 ã. â Ðîññèè âäâîå ñîêðàòèëñÿ îáúåì ðàáîò ïî
âíåñåíèþ òîðôà è ñàïðîïåëÿ. Åñëè â 2003 ã. áûëî âíå-
ñåíî 2239,7 òûñ. ò, òî â 2004 ã. — 1127,9 òûñ. ò. Ïðîèñ-
õîäèëî ýòî â îñíîâíîì çà ñ÷åò Óðàëüñêîãî ÔÎ è êîíê-
ðåòíî — Òþìåíñêîé îáëàñòè (–959,5 òûñ. ò).

Â 2004 ã. ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó áûëî ïîñòàâëåíî
1516,5 òûñ. ò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (â ïåðåñ÷åòå íà
100% ä.â.), ÷òî íà 11,7% áîëüøå, ÷åì â 2003 ã. Îäíà-
êî ýòà öèôðà â íåñêîëüêî ðàç óñòóïàåò óðîâíþ ïîñòà-
âîê 1991 ã. Â 2004 ã. ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëü-
òóðû áûëî âíåñåíî 1375,5 òûñ. ò ä.â. ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé, ÷òî íà 3,9% áîëüøå, ÷åì â 2003 ã., íà 10,7%
íèæå óðîâíÿ 2002 ã. è íà 2,2% âûøå óðîâíÿ 2001 ã.
Åñëè â 2003 ã. âî âñåõ îêðóãàõ îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå
ïðèìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, òî â 2004 ã. îíî

Î ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÏÎÂÛØÅÍÈß
ÏËÎÄÎÐÎÄÈß ÏÎ×Â ÐÎÑÑÈÈ

Г.Д.�Го�мачадзе,�В.Г.�Без¾�лов,�Всероссийс±ий�НИИ�«А�роэ±оинформ»

îòìå÷åíî òîëüêî â Öåíòðàëüíîì (–0,54 òûñ. ò) è Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîì (–3,7 òûñ. ò). Â Öåíòðàëüíîì îêðóãå èç
17 ðåãèîíîâ, âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ, ëèøü â ÷åòûðåõ
îáëàñòÿõ áûëè ïðåâûøåíû ïîêàçàòåëè 2003 ã.: Êóðñêîé
(+22,3%), Ëèïåöêîé (+10,5), Îðëîâñêîé (+18,5) è Òóëü-
ñêîé (+5,4%) îáëàñòè. Âî âñåõ ðåãèîíàõ Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî îêðóãà ïîêàçàòåëè ïî âíåñåíèþ ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé áûëè íèæå óðîâíÿ 2003 ã., à âî âñåõ ðåãèîíàõ
Óðàëüñêîãî — âûøå (+36,5%).

Â 2004 ã. â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè ïðåâûøåíèå
óðîâíÿ 2003 ã. îòìå÷åíî â Óðàëüñêîì (+19,47 òûñ. ò)
è Ïðèâîëæñêîì (+20,99 òûñ. ò.) îêðóãàõ. Èç îòäåëüíûõ
ðåãèîíîâ, âõîäÿùèõ â ðàçëè÷íûå  îêðóãà, ñëåäóåò îò-
ìåòèòü çàìåòíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ïðèìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé â Êðàñíîäàðñêîì êðàå (–10%) è
Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ (–22,1%) è ñóùåñòâåííîå óâå-
ëè÷åíèå â Êàëèíèíãðàäñêîé (+29,9%),   Âîëãîãðàäñêîé
(+208,3), Ñàìàðñêîé (+76,8), Èðêóòñêîé (+40,3) è
Îìñêîé (+59,2%) îáëàñòÿõ.

Íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðèìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé â 2004 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 2003 è
2002 ãã. â öåëîì íåçíà÷èòåëüíî ñêàçàëîñü íà óðîâíå
èõ âíåñåíèÿ â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïîñåâîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð (òàáë.). Ñëåäóåò ëèøü îòìåòèòü
Óðàëüñêèé îêðóã, ãäå â 2004 ã. áûëî âíåñåíî ìèíå-
ðàëüíûõ óäîáðåíèé â ðàñ÷åòå íà 1 ãà ïîñåâîâ íà 38,5%
áîëüøå, ÷åì â 2003 ã. Êàê è â 2003 ã., âûøå ñðåäíèõ
ïîêàçàòåëåé ïî Ðîññèè èìåëè òîëüêî Öåíòðàëüíûé,
Þæíûé è Ñåâåðî-Çàïàäíûé îêðóãà, ïðè ýòîì ñèòóà-
öèÿ â êàæäîì áûëà äîâîëüíî ïåñòðîé. Âåñüìà íåáëà-
ãîïîëó÷íî ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ ñ âíåñåíèåì ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé íà Óðàëå è îñîáåííî â Ñèáèðñêîì
ôåäåðàëüíîì îêðóãå.

Â 2004 ã.  èçâåñòêîâàíèå êèñëûõ ïî÷â â Ðîññèè ïðî-
âåäåíî íà ïëîùàäè 350,1 òûñ. ãà, ÷òî íà 6,1%  ìåíü-
øå, ÷åì â 2003 ã. Èç 7 îêðóãîâ ëèøü â Öåíòðàëüíîì
è Óðàëüñêîì îáúåìû èçâåñòêîâàíèÿ óâåëè÷èëèñü ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã. Â ðåãèîíàõ Öåíòðàëüíîãî îêðó-
ãà ïî îáúåìàì èçâåñòêîâàíèÿ êàðòèíà äîâîëüíî ïåñ-
òðàÿ. Òàê, ïî ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã îíè âîçðîñëè â
Êîñòðîìñêîé (+34,8%), Êóðñêîé (+109,1), Ëèïåöêîé
(+72,3), Îðëîâñêîé (+60), Ðÿçàíñêîé (+313,8), Òâåð-
ñêîé (+90) è Òóëüñêîé (+7,4%) îáëàñòÿõ. Ñòàáèëüíî
â òå÷åíèå 4 ëåò ïðîâîäèò èçâåñòêîâàíèå íà óðîâíå
20 òûñ. ãà Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü. Â Ñåâåðî-Çàïàä-
íîì îêðóãå ïðîâîäÿò èçâåñòêîâàíèå â öåëîì íà íå-
çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè, äà è îíà â 2004 ã. ñíèçèëàñü
íà 21,6%.

Ôîñôîðèòîâàíèå ïî÷â â ÐÔ â 2004 ã. ïðîâåäåíî
íà ïëîùàäè 42,4 òûñ. ãà, ÷òî íà 1,8 òûñ. ãà ïðåâûøà-

åò ïîêàçàòåëè 2003 ã. è ñî-
ñòàâëÿåò 18,5% îò çàäàíèÿ.
Íàèáîëüøèå îáúåìû ôîñ-
ôîðèòîâàíèÿ ïî÷â áûëè â
Öåíòðàëüíîì (20,2 òûñ. ãà)
è Ïðèâîëæñêîì (17,1 òûñ. ãà)
îêðóãàõ. Ïðè÷åì â Öåíòðàëü-
íîì ÔÎ â 2004 ã. îáúåìû
åãî ñíèçèëèñü íà 1,8 òûñ. ãà,
à â Ïðèâîëæñêîì — âîçðîñ-
ëè íà 4,5 òûñ. ãà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2003 ã. Íàèáîëüøèå
îáúåìû ðàáîò ïî ôîñôîðè-
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òîâàíèþ â ýòèõ îêðóãàõ âûïîëíåíû â Áðÿíñêîé îáëàñ-
òè (5,9 òûñ. ãà) è ×óâàøñêîé Ðåñïóáëèêå (9,4 òûñ. ãà).

Ñàìûå íåóòåøèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïî ãèï-
ñîâàíèþ ñîëîíöîâûõ ïî÷â. Åñëè ñðàâíèâàòü îáúåìû ïðî-
âåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò â ÐÔ íà÷èíàÿ ñ 2001 ã., òî îíè íåóê-
ëîííî ñîêðàùàþòñÿ: â 2002 ã. — íà 12,2%, â 2003 ã. —
íà 43,9%, â 2004 ã. — â 2,5 ðàçà. Â Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå è Ðîñòîâñêîé îáëàñòè â 2004 ã. ãèïñîâàíèå ñîëîí-
öîâûõ ïî÷â ñîâñåì ïðåêðàùåíî.

Ìåëèîðàòèâíàÿ  îáðàáîòêà ïî÷â â 2004 ã. ïðîèçâåäå-
íà íà ïëîùàäè 15,2 òûñ. ãà, ÷òî íà 44,8% áîëüøå, ÷åì
â 2003 ã., è â 3 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 2002 ã. Îñíîâíàÿ
ðàáîòà ïðîâåäåíà â Îìñêîé îáëàñòè (10 òûñ. ãà) è Ðåñ-
ïóáëèêå Êàëìûêèÿ (4,1 òûñ. ãà).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé â 2004 ã. äîëæíà áûòü
âûïîëíåíà êîìïëåêñíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ îðîøàåìûõ
çåìåëü íà ïëîùàäè 90,0 òûñ. ãà. Ýòà ðàáîòà ïðîâå-
äåíà ëèøü íà 38,1 òûñ. ãà, ÷òî, îäíàêî, íà 13,2% áîëü-
øå, ÷åì â 2003 ã., è ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäèò ïîêà-
çàòåëè 2001 è 2002 ãã. Çà ñ÷åò Þæíîãî ÔÎ ïðîâå-
äåíî â 2004 ã. 50% ðàáîò (19, 07 òûñ. ãà), à ñðåäè
åãî ðåãèîíîâ íàèáîëüøèé îáúåì ðàáîò (10,5 òûñ. ãà)
âûïîëíåí â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè. Ïðèâîëæñêèé ÔÎ,
â ïðîøëûå ãîäû óñòîé÷èâî íàðàùèâàâøèé òåìïû ðà-
áîò ïî êîìïëåêñíîé ðåêîíñòðóêöèè îðîøàåìûõ çå-
ìåëü, â 2004 ã. ñäàë ïîçèöèè è ñîêðàòèë îáúåìû ðà-
áîò íà 37,1% ïî ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã. Ëèøü 4 ðåãèî-
íà èç 10 (Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí  — 587,5%, Ðåñ-
ïóáëèêà Ìîðäîâèÿ — 109,4%, Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóá-
ëèêà  — 135% è Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü  — 161,3%) ñðà-
áîòàëè ñ ïëþñîì.

×òî êàñàåòñÿ ââîäà â äåéñòâèå îðîøàåìûõ çåìåëü
â ÐÔ, òî îí íåóêëîííî ñîêðàùàåòñÿ. Òàê, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 2001 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñîêðàòèëñÿ â 2002 ã. íà
53,7%, â 2003 ã. — íà 54,2% è â 2004 ã. — â 2,5 ðàçà.
Òàê æå, êàê è ïî ðåêîíñòðóêöèè, ïëàí ïî ââîäó îðî-
øàåìûõ çåìåëü íå âûïîëíÿåòñÿ (ïðè ïëàíå 28,0 òûñ. ãà
çà 3 ãîäà ðåêîíñòðóèðîâàíî ëèøü 8,83 òûñ. ãà). Ââîä
îðîøàåìûõ  çåìåëü â 2004 ã. ïðîèñõîäèë â îñíîâ-
íîì çà ñ÷åò Þæíîãî (1,51 òûñ. ãà), Ïðèâîëæñêîãî
(0,56 òûñ.)  è  Óðàëüñêîãî (0,45 òûñ. ãà) îêðóãîâ.
Ïðè÷åì âåñü îáúåì ðàáîò â Þæíîì îêðóãå áûë âû-
ïîëíåí Àñòðàõàíñêîé îáëàñòüþ (1,5 òûñ. ãà). Îñòàëü-
íûå ðåãèîíû â 2004 ã. ýòè ðàáîòû íå ïðîâîäèëè. Â
Öåíòðàëüíîì ÔÎ â 2004 ã. òàêæå îðîøàåìûõ çåìåëü
â äåéñòâèå íå ââåëè.

Ðåêîíñòðóêöèÿ è âîññòàíîâëåíèå îñóøèòåëüíûõ ñèñòåì
ïðîâîäÿòñÿ â ñòðàíå íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Â 2004 ã. ïðè
ïëàíå 43,0 òûñ. ãà ðåêîíñòðóèðîâàíî è âîññòàíîâëåíî
òîëüêî 39,4%. Íà òàêîì æå óðîâíå ýòà ðàáîòà ïðîâî-
äèëàñü è â 2003 ã., è ëèøü â 2002 ã. ïðîãðàììà áûëà
âûïîëíåíà íà 87%. Åñëè ñðàâíèâàòü ðåçóëüòàòû ðàáîò
ïî ðåêîíñòðóêöèè è âîññòàíîâëåíèþ îñóøèòåëüíûõ
ñèñòåì, ïðîèçâåäåííûõ â 2004 ã., ñ 2003 ã., òî ñ ïëþ-
ñîì çàêîí÷èëè ãîä ðåãèîíû ÷åòûðåõ îêðóãîâ — Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîãî (190,4%), Ïðèâîëæñêîãî (283%),
Óðàëüñêîãî (185%) è Ñèáèðñêîãî (495%). Íàèáîëü-
øèé âêëàä â âûïîëíåíèå ðàáîò âíåñëè ðåãèîíû Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîãî ÔÎ (7,56 òûñ. ãà), è ñðåäè íèõ Êàëèíèí-
ãðàäñêàÿ (3,5 òûñ.) è Âîëîãîäñêàÿ îáëàñòè (2,23 òûñ. ãà).
Õóæå äðóãèõ áûëè ïîêàçàòåëè (72,5%) ó ðåãèîíîâ, âõî-
äÿùèõ â Äàëüíåâîñòî÷íûé ÔÎ.

×òî êàñàåòñÿ ââîäà â äåéñòâèå îñóøèòåëüíûõ ñèñ-
òåì, òî ñ âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû çà 2002—2004 ãã.
äåëî îáñòîèò íåñêîëüêî ëó÷øå, ÷åì ñ ââîäîì îðî-
ñèòåëüíûõ  ñèñòåì. Ïðè çàäàíèè íà 2002—2005 ãã.
15 òûñ. ãà çà 3 ãîäà ââåäåíî 13,72 òûñ. ãà. Îäíàêî â
2004 ã. â ÐÔ îòìå÷åíî ñíèæåíèå îáúåìîâ ââîäà îñó-
øåííûõ çåìåëü ïî ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã. (–1,5 òûñ. ãà).
Íà óðîâíå 2003 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü îñòàëñÿ â Ñèáèð-
ñêîì ÔÎ (100%) è áûë çíà÷èòåëüíî ïðåâûøåí â
Ñåâåðî-Çàïàäíîì îêðóãå (267,2%), ïðè÷åì îñíîâ-

íàÿ ðàáîòà ïðîâåäåíà â Âîëîãîäñêîé îáëàñòè
(580,8%). Â îñòàëüíûõ îêðóãàõ ââîä îñóøèòåëüíûõ
ñèñòåì áûë ïðîèçâåäåí íà íåçíà÷èòåëüíûõ ïëîùà-
äÿõ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé,
ãäå áûëî îñâîåíî 282 ãà).

Â ïîñëåäíèå ãîäû óñïåøíî îñóùåñòâëÿþòñÿ êóëü-
òóðòåõíè÷åñêèå ðàáîòû íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äüÿõ, íå òðåáóþùèõ îñóøåíèÿ. Ïðè çàäàíèè â îáúå-
ìå 340 òûñ. ãà îíè ïðîâåäåíû çà 3 ãîäà íà ïëîùàäè
375,58 òûñ. ãà. Â 2004 ã. êóëüòóðòåõíè÷åñêèå ðàáîòû
ïðîâåäåíû íà ïëîùàäè 223,5 òûñ. ãà, ÷òî â 2,3 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â 2003 ã., è ïî÷òè â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì
â 2002 ã. Ëèäåðàìè â ýòîé ðàáîòå ÿâëÿþòñÿ ðåãèîíû,
âõîäÿùèå â ñîñòàâ Ïðèâîëæñêîãî (85,83 òûñ. ãà),
Öåíòðàëüíîãî (79,75 òûñ.) è Ñèáèðñêîãî (47,95 òûñ. ãà)
îêðóãîâ. Ïðè ýòîì â Öåíòðàëüíîì ÔÎ â 2004 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2003 ã. îáúåìû êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðà-
áîò âîçðîñëè â 2,4 ðàçà, à â Ïðèâîëæñêîì — â 10
ðàç. Â Ïðèâîëæñêîì ÔÎ îñíîâíàÿ ðàáîòà âûïîëíåíà
óñèëèÿìè Ñàìàðñêîé (35,6 òûñ. ãà), Íèæåãîðîäñêîé
(22,3 òûñ.) è Óëüÿíîâñêîé (20,5 òûñ. ãà) îáëàñòåé, ÷òî
â ñóììå ñîñòàâëÿåò 91,3% âñåãî îáúåìà, âûïîëíåí-
íîãî âñåìè ðåãèîíàìè îêðóãà. Ýòîò ïîêàçàòåëü çíà-
ìåíàòåëåí åùå è òåì, ÷òî â 2003 ã. â ýòèõ îáëàñòÿõ
âîîáùå íå ïðîâîäèëè êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðàáîò. Â
Öåíòðàëüíîì îêðóãå îñíîâíîé îáúåì ðàáîò áûë âû-
ïîëíåí Ðÿçàíñêîé (26 òûñ. ãà), Êàëóæñêîé (17,5 òûñ.)
è Îðëîâñêîé (17,2 òûñ. ãà) îáëàñòÿìè. Â ñîâîêóïíîñ-
òè ýòî ñîñòàâèëî 60,7 òûñ. ãà èëè 76,1% îò îáùåãî
îáúåìà ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â îêðóãå. Â Ñèáèðñêîì
ÔÎ íàèáîëüøèé îáúåì êóëüòóðòåõíè÷åñêèõ ðàáîò
âûïîëíèëè Àëòàéñêèé êðàé (10,2 òûñ. ãà) è Îìñêàÿ
îáëàñòü (8,3 òûñ. ãà).

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ìíîãèì ïî-
êàçàòåëÿì Ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà íå âûïîëíÿåòñÿ è
íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ ñèòóàöèÿ èç ãîäà â
ãîä óõóäøàåòñÿ.

Òàê, çà ïîñëåäíèå ãîäû ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëèñü ïëî-
ùàäè ïî÷â ñ î÷åíü íèçêèì è íèçêèì ñîäåðæàíèåì ãó-
ìóñà. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 01.01.2004 ã. òàêèõ ïî÷â â Ðîñ-
ñèè áûëî 58291,5 òûñ. ãà èëè 53,4% îò îáñëåäîâàííûõ.
Â 25% ðåãèîíîâ Ðîññèè ïî÷âû ñ î÷åíü íèçêèì è íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ãóìóñà çàíèìàþò áîëåå 80% îáñëåäî-
âàííûõ. Îäíà èç ïðè÷èí — íåäîñòàòî÷íîå ïðèìåíåíèå
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé: ïðè ïëàíå íà 2002—2004 ãã.
455 ìëí. ò âíåñåíî 167 ìëí. ò èëè 36,8%.

Õîòÿ è íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîñòàâîê
ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, íî â
2004 ã. íà 1 ãà ïîñåâîâ èõ âíåñåíî âñåãî 22,8 êã.
Èç-çà íåäîñòàòî÷íûõ îáúåìîâ ðàáîò ïî èçâåñòêîâà-
íèþ â ðÿäå ñóáúåêòîâ Ôåäåðàöèè çà ïîñëåäíèå ãîäû
ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ïëîùàäåé êèñëûõ ïî÷â. Òàê,
â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ïëîùàäè òàêèõ ïî÷â óâåëè÷è-
ëèñü íà 685,5 òûñ. ãà, â Êóðãàíñêîé — íà 190 òûñ., â
Òàìáîâñêîé — íà 94,0 òûñ. ãà. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíî
îñóùåñòâëÿåòñÿ ôîñôîðèòîâàíèå ïî÷â: ïðè ïðîãðàì-
ìå íà 2002—2004 ãã. â îáúåìå 700 òûñ. ãà îíî ïðî-
âåäåíî íà ïëîùàäè 120 òûñ. ãà. Ïðîâàëüíûå ðåçóëü-
òàòû ïîëó÷åíû ïðè ïðîâåäåíèè ãèïñîâàíèÿ: ïðè çà-
äàíèè íà 2002—2004 ãã. 80 òûñ. ãà îíî ïðîâåäåíî íà
13,6 òûñ. ãà. Íå âûïîëíÿþòñÿ ïëàíû ðàáîò ïî ðåêîí-
ñòðóêöèè è ââîäó îðîøàåìûõ çåìåëü. Ïðè çàäàíèè
íà 2002—2004 ãã. â ðàçìåðå 190 òûñ. ãà êîìïëåêñ-
íàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ïðîâåäåíà íà 109,8 òûñ. ãà. Åæå-
ãîäíî ñîêðàùàåòñÿ ââîä â äåéñòâèå îðîøàåìûõ çå-
ìåëü: ïî ñðàâíåíèþ ñ 2001 ã. îáúåìû òàêèõ ðàáîò
ñîêðàòèëèñü â 2002 ã. íà 53,7%, â 2003 ã. — íà 54%
è â 2004 ã. — â 2,5 ðàçà.

Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ñ âûïîëíåíèåì ïðîãðàììû ïðèâåäåò
â êîíå÷íîì èòîãå ê åùå áîëüøåìó ñíèæåíèþ ïî÷âåí-
íîãî ïëîäîðîäèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèæåíèþ óðîæàé-
íîñòè îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
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Ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, îõðàíà åå îò ýðîçèè
è äåãðàäàöèè, ïðåäîòâðàùåíèå óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà
îêðóæàþùåé ñðåäû, óëó÷øåíèå ýêîëîãèè àãðîëàíä-
øàôòîâ — îñíîâîïîëàãàþùåå ñòðàòåãè÷åñêîå íàïðàâ-
ëåíèå â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè [5, 11]*.

Ñîãëàñíî äàííûì Ãîñóäàðñòâåííîãî äîêëàäà «Î ñî-
ñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè â 2002 ã.», áîëåå 130 ìëí ãà (îêîëî
60%) ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ýðîçèîííîîïàñ-
íû è ïîäâåðæåíû ýðîçèîííûì ïðîöåññàì, à 40 ìëí
ãà ïðàêòè÷åñêè óòðàòèëè ïëîäîðîäèå. Ïëîùàäè ýðî-
äèðîâàííûõ ïî÷â îñòàþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè è ñîñòàâ-
ëÿþò îò 0,5 ìëí äî 1 ìëí ãà (îò 0,36% äî 1% ïàø-
íè). Åæåãîäíûå ïîòåðè âåðõíåãî ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ
ïî÷â íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ ñîñòàâëÿþò
áîëåå 1,6 ìëðä ò. [2, 6, 10].

Çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà â Íå÷åðíîçåìíîé çîíå ïðåäñòàâëÿåò âîä-
íàÿ ýðîçèÿ. Òîëüêî ýðîçèîííûõ è ýðîçèîííîîïàñíûõ
çåìåëü â ðåãèîíå áîëåå 10 ìëí ãà. Îäíî èç ïåðñïåê-
òèâíûõ íàïðàâëåíèé îñëàáëåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ ýðî-
çèè — äëèòåëüíîå èçó÷åíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ ïî÷-
âîçàùèòíûõ ýêîëîãè÷íûõ òåõíîëîãèé. Ñîâðåìåííàÿ êîí-
öåïöèÿ è ðàçðàáîòêà òàêèõ òåõíîëîãèé äîëæíà îïèðàòü-
ñÿ íà ïðèíöèïû ïî÷âîçàùèòíîé è ïðèðîäîîõðàííîé ôóí-
êöèè ñåâîîáîðîòà, ðàçíîãëóáèííîñòè, ìèíèìàëèçàöèè,
ïî÷âîçàùèòíîé öåëåñîîáðàçíîñòè, ýêîëîãè÷åñêîé àäàï-
òèâíîñòè òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû è îïòèìèçàöèè
èíòåãðèðîâàííîé çàùèòû êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé îò âðåä-
íûõ îðãàíèçìîâ, â ò.÷. è ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ê ñîæàëå-
íèþ, ïðè äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè ïî÷âîçàùèòíûõ òåõ-
íîëîãèé âîçìîæíî óõóäøåíèå ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïîñåâîâ è ïî÷âû [1, 3, 5].

Â öåíòðàëüíûõ ðåãèîíàõ Íå÷åðíîçåìíîé çîíû äåé-
ñòâèå äëèòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíî-
ëîãèé â ñî÷åòàíèè ñ êîìïëåêñíîé õèìèçàöèåé â óñëîâè-
ÿõ ìíîãîëåòíèõ îïûòîâ íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ èçó÷åíî
íåäîñòàòî÷íî. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ âëèÿíèÿ íà êîìï-
ëåêñ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Öåëüþ è çàäà÷àìè èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâèòü è èçó-
÷èòü  äåéñòâèå ìíîãîëåòíåãî ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèò-
íûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû, ñåâîîáîðîòà, óäîá-
ðåíèé, ãåðáèöèäîâ íà äèíàìèêó îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, àêòóàëüíóþ è ïîòåíöèàëüíóþ çàñîðåííîñòü, ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïî÷âû, ôèòîòîêñè÷íîñòü,
ýíòîìîëîãè÷åñêóþ îöåíêó  è äðóãèå ïîêàçàòåëè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â äëèòåëüíîì (áîëåå 25 ëåò)
ñòàöèîíàðíîì ïîëåâîì 2-ôàêòîðíîì (4 õ 5) îïûòå, çà-
ëîæåííîì â 1977 ã. ïî ïðåäëîæåíèþ ïðîôåññîðà Á.À.
Äîñïåõîâà íà îïûòíîì ïîëå Ïî÷âåííî-àãðîíîìè÷åñêîé

ñòàíöèè èì. Â.Ð. Âèëüÿìñà Ïîäîëüñêîãî ðàéîíà Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè. Îïûò çàëîæåí íà ó÷àñòêå ñ îäíîñòî-
ðîííèì þæíûì ñêëîíîì 3,0-3,5î â 4-ïîëüíîì ïîëåâîì
çåðíîòðàâÿíîì ïî÷âîçàùèòíîì ñåâîîáîðîòå: ÿ÷ìåíü ñ
ïîäñåâîì ìíîãîëåòíèõ òðàâ — ìíîãîëåòíèå òðàâû ïåð-
âîãî ãîäà ïîëüçîâàíèÿ — îçèìàÿ ïøåíèöà — îâåñ.

Ñõåìà îïûòà:
— Îáðàáîòêà ïî÷âû (ôàêòîð À): I — âñïàøêà (êîíò-

ðîëü); II — ñî÷åòàíèå âñïàøêè ñ ïëîñêîðåçîì; III —
ïëîñêîðåçíàÿ; IV — ìèíèìàëüíàÿ. Âñå îáðàáîòêè è
ïîñåâ êóëüòóð ïðîâîäèëè ïîïåðåê ñêëîíà: âñïàøêà —
20—22 ñì, ïëîñêîðåçíàÿ — 25—27, ìèíèìàëüíàÿ (ëó-
ùåíèå) — 6—8 ñì.

— Ñèñòåìà ãåðáèöèäîâ (ôàêòîð Â): I — íàñûùåíèå
0% (áåç ãåðáèöèäîâ); II — 25% (â îäíîì ïîëå ñåâîîáî-
ðîòà); III — 50% (â äâóõ ïîëÿõ ñåâîîáîðîòà); IV — 75%
(â òðåõ ïîëÿõ); V — 100% (â ÷åòûðåõ ïîëÿõ). Ñèñòåìà
ãåðáèöèäîâ âêëþ÷àëà êàê øèðîêî ïðèìåíÿåìûå ïðåïà-
ðàòû, òàê è íîâûå ïåðñïåêòèâíûå: 2,4-Ä, 2Ì-4Õ, Ñèìà-
çèí**, Äèàëåí, Ëîíòðåë**, Êîâáîé**, Äèôåçàí, Ôåíôèç
è äðóãèå â ðåêîìåíäîâàííûõ äîçàõ.

Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ â îïûòå âíîñèëè îáùèì
ôîíîì íà ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü, îðãàíè÷åñêèå —
40 ò/ãà çà ðîòàöèþ.

Âñå ó÷åòû è àíàëèçû âûïîëíÿëè ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ÃÎÑÒàì è ìåòîäèêàì, ïðèíÿòûì â íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíè-
ÿõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà äëÿ ìíîãîôàêòîðíûõ ïîëåâûõ
è âåãåòàöèîííûõ îïûòîâ.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ
â ãîäû èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì áûëè òèïè÷íûìè äëÿ
Íå÷åðíîç¸ìíîé çîíû, íî èíîãäà ñ ñóùåñòâåííûìè îò-
êëîíåíèÿìè ïî îñàäêàì è òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó.

Ïðîáëåìû òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
îáîñíîâàíèÿ ìíîãîãðàííîãî çíà÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ïî÷âû â ñîâðåìåííîì çåìëåäåëèè íå óòðà÷è-
âàþò ñâîåãî çíà÷åíèÿ, à íàîáîðîò, ñòàíîâÿòñÿ âàæíåé-
øèì ôàêòîðîì èçó÷åíèÿ è îïðåäåëåíèÿ åãî ðîëè â ïî÷-
âîçàùèòíîì çåìëåäåëèè. Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî
ïðèìåíåíèÿ ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà ñ ìíîãîëåò-
íèìè òðàâàìè, ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ãåðáèöèäîâ, îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïðîèçîøëè ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ êàê îáùå-
ãî çàïàñà ãóìóñà, òàê è åãî ñîäåðæàíèÿ ïî ñëîÿì ïà-
õîòíîãî è ïîäïàõîòíîãî ãîðèçîíòîâ. Ñîäåðæàíèå ãóìó-
ñà â 1978 ã. â èñõîäíûõ îáðàçöàõ íå ïðåâûøàëî 1,4%,
à â ïîñëåäóþùèå ãîäû íàáëþäàëñÿ ðîñò ñîäåðæàíèÿ
ãóìóñà äî 1,63—2,04%. Ýòî ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷èÿìè â
íàêîïëåíèè è ðàñïðåäåëåíèè êîðíåâûõ è ïîæíèâíûõ
îñòàòêîâ âîçäåëûâàåìûõ êóëüòóð.
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Òàê, íà äåëÿíêàõ ñ ïðèìåíåíèåì áåçîòâàëüíûõ îáðàáî-
òîê çà 25-ëåòíèé ïåðèîä îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ìàññû ãó-
ìóñà â âåðõíèõ ñëîÿõ íà 10—15% (òàáë. 1). Ïðèìåíåíèå
ãåðáèöèäîâ, íàîáîðîò, âûçûâàëî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà, ÷òî ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì ïîñòóïëåíèÿ â ïî÷âó
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â ñâÿçè ñ ãèáåëüþ ñîðíÿêîâ. Òåí-
äåíöèè èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà â çàâèñèìîñòè îò
ýëåìåíòîâ ñêëîíà ñîõðàíèëèñü. Ñâåðõó âíèç ïî ñêëîíó ñî-
äåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óâåëè÷èâàåòñÿ (òàáë. 2).

Ïðîáëåìà ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîãî ïàõîòíîãî ñëîÿ,
ñïîñîáíîãî îáåñïå÷èòü áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàñòåíèé
âîäíî-âîçäóøíûé, ïèùåâîé è ýêîëîãè÷åñêèé ðåæèìû,
îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé. Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïàõîòíîãî
ñëîÿ íå âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì óðîæàéíîñòè.
Âàæíåå çíàòü ðåàêöèþ êóëüòóð íà ðàçíûå ÷àñòè ïàõîò-
íîãî ñëîÿ, ò.å. äèôôåðåíöèàöèþ ïàõîòíîãî ñëîÿ ïî
ýôôåêòèâíîìó ïëîäîðîäèþ, ñêîðîñòü êîòîðîé äî ñèõ
ïîð äëÿ ìíîãèõ ïî÷â íå óñòàíîâëåíà [10,11].

Â íàøåì îïûòå îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëè
äàííûå ïî èçìåíåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè êóêóðóçû â çà-
âèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû è ñëîÿ ïî-
÷âû. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ñîñóäû, â êîòîðûå ïîìå-
ùàëè îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî ïî÷âû èç ðàçíûõ åå
ñëîåâ è ýëåìåíòîâ ñêëîíà.
Ýôôåêòèâíîå ïëîäîðîäèå
ïî ñëîÿì è ýëåìåíòàì ñêëî-
íà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-
ëîñü, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü î íàëè÷èè ïðîöåññà
äèôôåðåíöèàöèè ñëîåâ ïî-
÷âû  ïî ïëîäîðîäèþ. Áîëåå
âûñîêèì ýôôåêòèâíûì ïëî-
äîðîäèåì îáëàäàëà ïî÷âà
ñëîÿ 0—10 ñì íà âàðèàíòàõ
ñ ìèíèìàëüíîé è ïëîñêîðåç-
íîé îáðàáîòêàìè (òàáë. 3).

Çà ïåðèîä áîëåå 25 ëåò âåäåíèÿ îïûòà ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ãîìîãåííîãî è ãåòåðîãåííîãî
ñòðîåíèÿ ïàõîòíîãî ñëîÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè ïëîñêîðåç-
íîé îáðàáîòêè ñàìûì ïëîäîðîäíûì îêàçàëñÿ âåðõíèé
ñëîé  0—10 ñì. Â ñëîÿõ 10—20 è 20—40 ñì îòìå÷àåòñÿ
ñíèæåíèå óðîâíÿ ïëîäîðîäèÿ. Â òî æå âðåìÿ ïî âñïàø-
êå ñëîè 0—10 è 10—20 ñì ïî ýôôåêòèâíîìó ïëîäîðî-
äèþ íå îòëè÷àëèñü. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÿâíàÿ òåíäåíöèÿ
óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïëîäîðîäèÿ âíèç ïî ñêëîíó.

Îäíîâðåìåííî íàáëþäàåò-
ñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
íèå ïîäâèæíûõ ôîðì ôîñ-
ôîðà è êàëèÿ.

Ïî÷âîçàùèòíûå ïîâåðõ-
íîñòíûå è ïëîñêîðåçíûå
îáðàáîòêè ñïîñîáñòâîâàëè
óñòîé÷èâîé òåíäåíöèè ê
äèôôåðåíöèðîâàííîìó
ðàñïðåäåëåíèþ è íàêîïëå-
íèþ ïîäâèæíîãî ôîñôîðà
(58%) è äîñòóïíîãî êàëèÿ
(62%). Ïî âñïàøêå â ýòîì
ñëîå íàêàïëèâàëîñü íå áî-
ëåå 50% ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ. Ïîâåäåíèå àçîòà

íîñèëî ïðîòèâîïîëîæíûé õàðàêòåð. Ñîäåðæàíèå
íèòðàòíîãî àçîòà ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå íà
14,1% è ìèíèìàëüíîé — íà 11,9% áûëî íèæå, ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé îáðàáîòêîé. Ïðè÷èíîé ýòî-
ãî ìîæåò ñëóæèòü èíòåíñèâíàÿ èììîáèëèçàöèÿ
àçîòà ïðè ðàçëîæåíèè ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ íà
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû.

Ïî íàøèì äàííûì, èç îáùåãî êîëè÷åñòâà ðàñ-
òèòåëüíûõ îñòàòêîâ îçèìûõ çåðíîâûõ è êëåâåðà
ëóãîâîãî ñâûøå 60% êîðíåâûõ îñòàòêîâ ñîñðå-
äîòî÷åíî â ñëîå 0—10 ñì. Â ïîñåâàõ êëåâåðà ëó-
ãîâîãî â ñëîå ïî÷âû 0—40 ñì íàêàïëèâàëîñü äî
53,2 ö/ãà àáñîëþòíî ñóõîé ìàññû, â ïîñåâàõ îçè-
ìîé ïøåíèöû — 36,1, à â ïîñåâàõ ÿðîâûõ çåðíî-
âûõ — äî 30 ö/ãà.

Íàìè ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè îïðåäåëå-
íî êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ îñòàòêîâ ñîðíûõ ðàñòå-
íèé — èõ ìàññà ñîñòàâëÿåò îò 4 äî 6 ö/ãà àáñî-
ëþòíî ñóõîãî âåùåñòâà. Ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî

ïðîôèëþ ïî÷âû ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé [4, 5].

Ãëàâåíñòâóþùåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòó-
ðû àãðîôèòîöåíîçà â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ èìåëè ýêî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì ìåñòîîáèòàíèÿ ñîðíÿêîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò ýëåìåíòà ñêëîíà, âàðèàíòû îáðàáîòêè ïî÷âû,
ïðèìåíÿåìûå ãåðáèöèäû.

Â ðåçóëüòàòå çàìåíû âñïàøêè áåçîòâàëüíûìè ïðèåìà-
ìè îáðàáîòêè îòìå÷àëè èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå àãðî-
ôèòîöåíîçà.

Òàê, â ðåçóëüòàòå çàìåíû âñïàøêè áåçîòâàëüíûìè
ïðèåìàìè è ìèíèìàëèçàöèåé çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò-
ñÿ äîëÿ êîðíåîòïðûñêîâûõ (â 2,3 ðàçà), êîðíåâèùíûõ

Вспаш³а

Плос³орезная

Минимальная

Вариант

Таблица�1.�Влияние�обработ±и�почвы�и��ербицидов
на�динами±¾�содержания��¾м¾са�в�слое�0—20�см,�т/�а

1997��.

25,2
24,3
24,0
26,0
25,2
25,4
25,1
24,2
22,7

Исходный�образец

18,3

18,9

18,0

1981��.

21,8
21,8
22,7
22,7
22,0
22,4
21,5
21,5
21,6

0
50
100
0
50
100
0
50
100

Насыщение
�ербицидами,� %

1990��.

25,9
26,1
25,1
27,5
26,9
27,2
25,9
25,5
26,8

Таблица�2.�Влияние�обработ±и�почвы�и�элементов
с±лона�на�динами±¾�содержания��¾м¾са

в�слое�0—20�см,�т/�а

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вспаш³а
Плос³орезная
Минимальная

Вариант 1981��.

21,8
21,7
19,9

21,4
22,4
21,9

22,8
22,8
22,6

Исходный�образец

18,4
18,0
17,9

19,8
19,0
17,8

17,2
19,0
17,9

1997��.

24,7
24,7
23,9

24,1
25,4
23,9

24,9
25,5
24,4

1990��.

26,2
27,9
26,3

25,5
25,2
25,7

25,4
26,8
26,1

Верх

Середина

Низ

*�-�В�числителе�—�сÀхая�масса,��/сосÀд,�в�знаменателе�—�в�%�³�³онтролю;
**�-�НСР�для�частных�различий��—�9,2��

Вспаш³а� (³онтроль)

Плос³орезная

Способ�обработ³и

Таблица�3.�Влияние�способа�обработ±и�почвы�и�элементов�с±лона
на�эффе±тивное�плодородие�почвы�и�¾рожайность�±¾±¾р¾зы,��/сос¾д*

Среднее**

279/110
277/109
202/80
433/170
206/82
109/43

Элемент�с³лона**
Верх

253/100
280/111
181/72
426/168
143/57
100/40

Середина
284/112
287/113
142/56
403/159
229/90
125/49

0—10
10—20
20—40
0—10
10—20
20—40

Слой�почвы,�см
Низ

301/118
264/104
283/112
469/183
247/98
101/40



(â 3,6 ðàçà) è ñòåðæíåâûõ ñîðíÿêîâ (â 2 ðàçà). Çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ ÿðîâûõ ðàííèõ, îçèìûõ è çèìóþùèõ ñîð-
íÿêîâ ïðåîáëàäàþùèìè ñòàíîâÿòñÿ îñîò ðîçîâûé, îñîò
ïîëåâîé, ïûðåé, õâîù, îäóâàí÷èê ëåêàðñòâåííûé.

Ýëåìåíòû ñêëîíà, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé ìåñòîîáèòàíèÿ, òàêæå ñïîñîáñòâîâàëè
èçìåíåíèþ ñòðóêòóðû ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïî áèîëîãè-
÷åñêèì ãðóïïàì è âèäîâîìó ñîñòàâó. Â ïîñåâàõ âîçäå-
ëûâàåìûõ êóëüòóð êîëè÷åñòâî ìíîãîëåòíèõ è ìàëîëåò-
íèõ ñîðíÿêîâ âîçðàñòàëî âíèç ïî ñêëîíó. Îáèëèå ìàðè
áåëîé, ðîìàøêè íåïàõó÷åé, ïîäìàðåííèêà öåïêîãî,
çâåçä÷àòêè ñðåäíåé, äûìÿíêè ëåêàðñòâåííîé áûëî ïðè-
óðî÷åíî ê íèæíèì ýëåìåíòàì ñêëîíà, à â âåðõíèõ ÷àñ-
òÿõ ñêëîíà ÷àùå âñòðå÷àëèñü ãîðöû, ìåòëèöà îáûêíî-
âåííàÿ, ôèàëêà, âàñèëåê ñèíèé, ïàñòóøüÿ ñóìêà.

Ñòðóêòóðà è ðàñïðåäåëåíèå ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïî
ýëåìåíòàì ñêëîíà ïîäòâåðäèëè, ÷òî íà ñêëîíîâûõ çåì-
ëÿõ ðàçâèâàåòñÿ è ôîðìèðóåòñÿ õàðàêòåðíûé àãðîôè-
òîöåíîç, îòëè÷àþùèéñÿ îò ðàâíèííûõ çåìåëü.

Âðåäîíîñíîñòü ñîðíûõ ðàñòåíèé íå óìåíüøàåòñÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè
ïî÷âû, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà óðîæàéíîñòè. Â âàðèàíòàõ
áåç ïðîïîëêè ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå ñíèæåíèå
óðîæàéíîñòè ñîñòàâèëî 23—25%, ïî ìèíèìàëüíîé — 14—
30, à ïî âñïàøêå 12—15%. Äåïðåññèÿ óðîæàéíîñòè
îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñîðíûõ ðàñòåíèé
è âîçðàñòàíèåì èõ âðåäîíîñíîñòè. Ýòî íàõîäèò ïîäòâåð-
æäåíèå â îïðåäåëåíèè ïîòåíöèàëüíîé çàñîðåííîñòè.
Èñõîäíàÿ ïîòåíöèàëüíàÿ çàñîðåííîñòü â îïûòå â ñðåä-
íåì ñîñòàâëÿëà 216—578 ìëí øò. ñåìÿí/ãà, à ÷åðåç 2
ðîòàöèè ñåâîîáîðîòà (1985 ã.) îíà ñîñòàâèëà ïî îáû÷-
íîé îáðàáîòêå 900 ìëí, ïî âñïàøêå ñî ùåëåâàíèåì —
1388 ìëí, ïî ïëîñêîðåçíîé — 1346 ìëí è ìèíèìàëü-
íîé — 1101 ìëí øò. ñåìÿí/ãà.

Â çàâèñèìîñòè îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû ïîòåí-
öèàëüíàÿ çàñîðåííîñòü óâåëè÷èëàñü â 2—3 è áîëåå ðàç.
Ãåðáèöèäû ñäåðæèâàëè ðîñò çàïàñà ñåìÿí: ïî îáû÷íîé
îáðàáîòêå — 486 ìëí øò/ãà, îáû÷íîé ñî ùåëåâàíè-
åì — 613 ìëí, ïëîñêîðåçíîé — 706 ìëí, ìèíèìàëüíîé —
709 ìëí øò/ãà. Ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ ýòî óìåíü-

øåíèå ñîñòàâèëî ïî âñïàøêå 46%, âñïàøêå ñî ùåëåâà-
íèåì — 56, ïëîñêîðåçíîé — 48 è ìèíèìàëüíîé — 30%.

Î÷åðåäíîé òóð îòáîðà îáðàçöîâ (1999 ã.) íà ïîòåí-
öèàëüíóþ çàñîðåííîñòü ïîêàçàë àíàëîãè÷íóþ òåíäåí-
öèþ. Íàèáîëüøàÿ çàñîðåííîñòü îòìå÷åíà íà ìèíèìàëü-
íîé è ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêàõ áåç ïðèìåíåíèÿ ãåðáè-
öèäîâ. Ãåðáèöèäû ñïîñîáñòâîâàëè óìåíüøåíèþ çàïàñà
ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé è îãðàíè÷åíèþ âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ñîðíÿêîâ. Äîëÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ, ÷óâñòâèòåëü-
íûõ ê ïðèìåíÿåìûì ãåðáèöèäàì, óìåíüøèëàñü, à óñ-
òîé÷èâûõ, íàîáîðîò, óâåëè÷èëàñü. Îòìå÷åíî ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèå ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé ïî ïðîôèëþ ïàõîò-
íîãî ñëîÿ ñ óâåëè÷åíèåì îáèëèÿ ñåìÿí â ñëîå 0—10 ñì
ïî ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêå íà 64% è ìèíèìàëüíîé —
íà 62% ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé îáðàáîòêîé. Ïî÷âîçà-
ùèòíûå òåõíîëîãèè óâåëè÷èâàëè ôàêòè÷åñêóþ çàñîðåí-
íîñòü â ñðåäíåì íà 38—72%, à ñóõóþ ìàññó ñîðíûõ
ðàñòåíèé — íà 83—112%.

Îäíà èç õàðàêòåðèñòèê, îïðåäåëÿþùèõ ïðîäóêòèâ-
íîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé — ôèòîòîêñè÷íîñòü ïî÷âû.
Îíà îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì â ïî÷âå âåùåñòâ ðàçëè÷íîé
ïðèðîäû, â ò.÷. òîêñèíîâ, ïîäàâëÿþùèõ èëè çàòîðìàæè-
âàþùèõ ðîñò è ðàçâèòèå êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé èëè, íà-
ïðîòèâ, ÿâëÿþùèõñÿ ñòèìóëÿòîðàìè èõ ðîñòà. Â ãîäû
èññëåäîâàíèé ìàññà çàðîäûøåâîãî êîðåøêà â ñëîå 0—
10 ñì íà áåçãåðáèöèäíîì ôîíå áûëà áëèçêîé ê êîíòðî-
ëþ (äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà), à â ñëîå 10—20 ñì íàáëþ-
äàëîñü ïðåâûøåíèå ïî ìàññå äî 8,8% â çàâèñèìîñòè
îò ñïîñîáà îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ
ñíèæàëî ìàññó çàðîäûøåâîãî êîðåøêà ïî âñåì îáðà-
áîòêàì â ñëîå 0—10 ñì íà 25,0—35,9%, à íà ìèíèìàëü-
íîé îáðàáîòêå — äî 37%. Â ñëîå 10—20 ñì â ýòèõ âàðè-
àíòàõ òàêæå îòìå÷åíî ñíèæåíèå, íî äî 20% â çàâèñè-
ìîñòè îò îáðàáîòêè ïî÷âû.

Ôèòîòîêñè÷íîñòü îïðåäåëÿëè ïî äåéñòâèþ âûòÿæêè
èç ïî÷âû èçó÷àåìûõ âàðèàíòîâ íà ïðîðîñòêè ãîðîõà è
êàáà÷êîâ.

Íàèáîëüøåå óãíåòåíèå ïðîðîñòêîâ òåñò-êóëüòóð â ñëîå
0—10 îòìå÷åíî â âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì ãåðáèöèäîâ.
Îñîáåííî ñèëüíûì îíî áûëî ïðè ìèíèìàëüíîé îáðàáîò-

*�-�НСР�по�фа³торÀ��А�—�1,56�ц�³.ед.,�по�фа³торÀ�В�—�1,78�ц�³.ед.

Обычная

Обычная�+
щелевание

Плос³орезная

Минимальная

Обработ³а�(фа³тор�А)

Таблица�4.�Хозяйственная�эффе±тивность�почвозащитных�техноло�ий�обработ±и�почвы
и�систем��ербицидов�за�6�ротаций�севооборота�(1978—2002���.)�ц�±.ед/�а*

Гербициды
(фа³тор�В)

0
25
50
75
100
0
25
50
75
100
0
25
50
75
100
0
25
50
75
100

Среднее
при� при-
менении

�ербицидов

15,72

14,91

13,65

14,31

Ротация�севооборота
21 43

124,29
134,78
131,22
124,51
126,22
128,02
132,26
130,04
125,87
129,20
120,65
126,71
130,74
123,03
132,50
114,57
123,69
122,76
125,22
147,60

180,33
187,19
203,52
209,42
198,63
157,96
153,13
205,66
200,15
204,48
167,66
169,04
184,62
182,51
195,46
184,77
192,30
200,65
204,09
210,14

167 ,61
186,07
189,56
200,96
189,19
172,09
182,60
196,20
196 ,19
207,05
163,32
188,79
190,43
195 ,19
196 , 2 5
169 , 5 2
188,59
184 ,77
193,38
208,78

117,72
134,07
146,23
148,15
138,55
124,54
127,16
138,77
147,93
144,92
134,98
149,39
154,79
140,27
144,63
132,20
145,27
149,95
143,81
143,44

65
В�сред-
нем�по

обработ³е
Среднее

150,93
157,80
168,18
168,26
171,59
146,87
149,41
160,38
156,77
164,71
124,73
125,07
145,14
142 ,11
144,10
118,43
118,48
136,88
134,40
138,59

121,83
124,80
128,78
131,79
128,63
121 ,12
126,26
132,98
127,25
120,77
116,62
117,81
121,78
119,38
119,81
103,98
104,88
104,56
109,80
105,28

143,79
154,12
161,25
163,85
158,80
141,77
145,14
160,67
159,03
161,86
137,99
146,14
154,58
150,42
155,46
137,25
145,54
149,93
151,78
158,97

156,36

153,69

148,92

148,69

Сохра-
ненный
Àрожай

при� при-
менении
�ерби-
цидов
—

10,33
17,46
20,06
15,02
—
3,37
18,91
17,26
20,09
—

8,14
16,59
12,42
17,47
—
8,29
12,68
14,54
21,73



êå, ãäå ñíèæåíèå ïî äëèíå êîðåøêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîí-
òðîëåì (äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà) ñîñòàâèëî îò 44 äî 46,5%.
Â ñëîå 10—20 ñì íà áåçãåðáèöèäíîì ôîíå â ðàçíûå ãîäû
èññëåäîâàíèé äëèíà êîðåøêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
áûëà âûøå íà 10,6—41,2%. Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäîâ âî
âòîðîé è òðåòèé ãîä èññëåäîâàíèé ñíèæàëî äëèíó êîðåø-
êà òåñò-êóëüòóðû â ñëîå 10—20 ñì íà 11,4—38,2%. Äëèíà
ïðîðîñòêîâ â îñíîâíîì óâåëè÷èâàëàñü âíèç ïî ñêëîíó êàê
â ñëîå 0—10 ñì, òàê è â ñëîå 10—20 ñì. Ãåðáèöèäû ñíè-
æàëè è ìàññó êîðåøêîâ ïðîðîñòêîâ òåñò-êóëüòóðû, îñî-
áåííî â ñëîå 0—10 ñì ïî âñåì ñèñòåìàì îáðàáîòêè ïî-
÷âû. Â ñëîå 10—20 ñì óñëîâèÿ îêàçàëèñü áîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûìè è ìàññà êîðåøêîâ áûëà âûøå.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé (1972—2002 ãã.,
6 ðîòàöèé ñåâîîáîðîòà) áûëî âûÿâëåíî, ÷òî êîìïëåêñ-
íîå ïðèìåíåíèå ïî÷âîçàùèòíîãî ñåâîîáîðîòà, ïî÷âî-
çàùèòíûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì ãåðáèöèäîâ ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü ïëàíèðóåìóþ óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð. Îäíîâðåìåííî, îöåíèâàÿ õîçÿéñòâåííóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïî÷âîçàùèòíûõ òåõíîëîãèé áåç ïðèìå-
íåíèÿ ãåðáèöèäîâ, îòìå÷àåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïðî-
äóêòèâíîñòè êóëüòóð íà 7—8 ö. ê. åä/ãà. Ýôôåêò îò ãåðáè-
öèäîâ áûë âûñîêèì è â çàâèñèìîñòè îò íàñûùåíèÿ èìè ñå-
âîîáîðîòà ñîñòàâëÿë ïî îáû÷íîé îáðàáîòêå îò 7 äî 17,5%,
ïî îáû÷íîé ñî ùåëåâàíèåì — îò 2,4 äî 14,2, ïî ïëîñêî-
ðåçíîé îò — 6 äî 13 è ìèíèìàëüíîé îò 6 äî 16%.

Äàííûå ïî õîçÿéñòâåííîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì ãåð-
áèöèäîâ ïîçâîëÿþò êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ýôôåêò â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî-
÷âû. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ è ïîñëåäåéñòâèÿ ñåâîîáî-
ðîòà, îáðàáîòêè ïî÷âû è ãåðáèöèäîâ ýôôåêòèâíîñòü
ïîñëåäíèõ ïðè 50%-ì è 100%-ì íàñûùåíèè âûðîâíÿ-
ëàñü êàê ïî ãèáåëè ñîðíÿêîâ, òàê è âåëè÷èíå ñîõðàíåí-
íîãî óðîæàÿ. Ýòîãî, îäíàêî, íåëüçÿ ñêàçàòü î ìèíè-
ìàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè èçìåíèòü ñòðàòåãèþ è òàêòèêó ïðèìåíåíèÿ ãåð-
áèöèäîâ — îòêðûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ýêîëîãèçàöèè è
áèîëîãèçàöèè ïî÷âîçàùèòíîãî çåìëåäåëèÿ. Íàó÷íî
îáîñíîâàííîå ïðèìåíåíèå ñèñòåì ãåðáèöèäîâ äàæå
â ñïåöèàëèçèðîâàííîì çåðíîâîì ñåâîîáîðîòå ïîçâî-
ëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ñèñòåìàòè÷åñêîãî (åæåãîäíîãî)
ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ, à èñïîëüçîâàòü èõ ÷åðåç ãîä
ñ 50%-ì íàñûùåíèåì ñåâîîáîðîòà íà îáû÷íîé, îáû÷-
íîé ñî ùåëåâàíèåì è ïëîñêîðåçíîé îáðàáîòêàõ. Íà
ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêå òðåáóåòñÿ åæåãîäíîå ïðè-
ìåíåíèå ãåðáèöèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäî-
âàíèé (1978—2002 ãã.) ïî èçó÷åíèþ äåéñòâèÿ ïî÷âîçà-
ùèòíûõ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ïî÷âû, ïî÷âîçàùèòíîãî
ñåâîîáîðîòà, ñèñòåì ãåðáèöèäîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ çâåíüÿõ (ýëåìåíòîâ) ñèñòåìû
çåìëåäåëèÿ âîçìîæíî îáåñïå÷èòü ÷èñëåííîñòü ñîðíÿ-
êîâ íà áåçâðåäíîì óðîâíå è ïîëó÷èòü õîçÿéñòâåííûé
ýôôåêò, áëèçêèé ê ïëàíèðóåìîìó. Íà ñêëîíîâûõ çåì-
ëÿõ ðàçâèâàåòñÿ è äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿåòñÿ õà-
ðàêòåðíûé àãðîôèòîöåíîç, çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò àãðîôèòîöåíîçà ðàâíèííûõ çåìåëü. Âèäîâîé ñî-
ñòàâ, ÷èñëåííîñòü è ìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé çàâèñèò îò
ýëåìåíòîâ è ýêñïîçèöèè ñêëîíà. Õàðàêòåð ðàçìåùå-
íèÿ ñåìÿí ñîðíÿêîâ â ïàõîòíîì ñëîå îïðåäåëÿåò òåõ-
íîëîãèÿ îáðàáîòêè ïî÷âû. Ïî÷âîçàùèòíûå ðåñóðñîñ-
áåðåãàþùèå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ïî÷âû ïîâûøàþò
÷èñëåííîñòü ñîðíÿêîâ â 1,5—2 è áîëåå ðàç. Ïðè ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåì çåìëåäåëèÿ íà ñêëîíîâûõ
çåìëÿõ â íèõ íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü ïî÷âîçàùèòíûå
çåðíîâûå ñåâîîáîðîòû, ïî÷âîçàùèòíûå òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè ïî÷âû, íàó÷íûå ñèñòåìû áîðüáû ñ ñîðíÿêà-
ìè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü âûñîêèé õîçÿéñòâåí-
íûé ýôôåêò â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè.
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ÀËËÅËÎÏÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈß
ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ ÀÃÐÎÔÈÒÎÖÅÍÎÇÀ Â ÏÎÑÅÂÀÕ
ßÐÎÂÛÕ ÇÅÐÍÎÂÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ
В.А.�Арефьева,�Российс±ий��ос¾дарственный�а�рарный�¾ниверситет�—
Мос±овс±ая�сельс±охозяйственная�а±адемия�им.�К.А.�Тимирязева

Â áèîõèìè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè êóëüòóðíûõ è ñîð-
íûõ ðàñòåíèé ó÷àñòâóþò ðàçëè÷íûå ãðóïïû îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ. Îäíàêî ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îñîáîå ìåñòî
îòâîäÿò ôåíîëüíûì ñîåäèíåíèÿì (ÔÑ), êîòîðûå ôîð-
ìèðóþò â êîðíåîáèòàåìîé ñðåäå àëëåëîïàòè÷åñêèé ïî-
òåíöèàë [Ãðîäçèíñêèé À.Ì., 1973; 1982]. Â ñîâðåìåí-
íîé îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ñðàâíèòåëü-
íîì ñîäåðæàíèè ÔÑ â ðèçîñôåðå öåíîçîâ ñîðíûõ ðàñ-
òåíèé ïðè ðàçíûõ ñèñòåìàõ îáðàáîòêè ïî÷âû.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì ÔÑ ïðè íóëåâîé ñèñòåìå îáðàáîòêè ïî÷âû
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèçîñôåðà ïûðåÿ ïîëçó÷åãî. Â 2000 ã.
â ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ ñîäåðæàíèå ÔÑ â ðèçîñôå-
ðå ïûðåÿ ïîëçó÷åãî ïðåâûøàëî ïî ýòîìó ïîêàçàòå-
ëþ ðèçîñôåðó áîäÿêà ïîëåâîãî â 2,25 ðàçà, îñîòà
ïîëåâîãî — â 1,5 ðàçà. Â 2001 ã. ïî ýòîìó ïîêàçàòå-
ëþ ïûðåé ïîëçó÷èé ïðåâûñèë äðóãèå âèäû ñîðíÿêîâ â
ñðåäíåì â 2,1 ðàçà. Ñîäåðæàíèå ÔÑ â ðèçîñôåðàõ
ïèêóëüíèêà çÿáðà, òðåõðåáåðíèêà íåïàõó÷åãî è áîäÿ-
êà ïîëåâîãî ïðè íóëåâîé ñèñòåìå îáðàáîòêè çà ãîäû
èññëåäîâàíèé áûëî ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå. Â

2001 ã. ïðè ñèñòåìå îòâàëüíîé îáðàáîòêè ñîäåðæà-
íèå ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé â ðèçîñôåðå ïèêóëüíèêà
çÿáðà áûëî ñóùåñòâåííî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ áîäÿ-
êîì ïîëåâûì (òàáë. 1).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ìèíèìàëèçàöèè ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè ïî÷âû â ðèçîñôåðå ìàëîëåòíèõ (ïèêóëüíèê
çÿáðà, òðåõðåáåðíèê íåïàõó÷èé) è ìíîãîëåòíèõ (áîäÿê
ïîëåâîé, îñîò ïîëåâîé) âèäîâ ñîðíûõ ðàñòåíèé âîçðàñ-
òàåò (îñîáåííî â íà÷àëå âåãåòàöèè) ñîäåðæàíèå âîäî-
ðàñòâîðèìûõ ÔÑ. Íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèçîñôåðà ïû-
ðåÿ ïîëçó÷åãî.

Â àëëåëîïàòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ
àãðîôèòîöåíîçà âàæíîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò òàêæå
ãðóïïå âîäîðàñòâîðèìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáëà-
äàþùèõ âûñîêèì óðîâíåì ëàáèëüíîñòè. Èçó÷åíèå âëè-
ÿíèÿ âîäíîé ïî÷âåííîé âûòÿæêè íà ïðîðàñòàíèå ñåìÿí
òåñò-êóëüòóðû (ÿ÷ìåíü) ïîêàçàëî, ÷òî ïðè îòâàëüíîé
ñèñòåìå îáðàáîòêè ïî÷âû íàèáîëüøåé ôèòîòîêñè÷íîñ-
òüþ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèçîñôåðà áîäÿêà ïîëåâîãî è òðåõ-
ðåáåðíèêà íåïàõó÷åãî (òàáë. 2). Âîäîðàñòâîðèìûå âå-
ùåñòâà ðèçîñôåðû öåíîçîâ áîäÿêà ïîëåâîãî, îñîòà

ïîëåâîãî, òðåõðåáåðíèêà íåïàõó÷åãî
è ïèêóëüíèêà çÿáðà êàê ïðè îòâàëüíîé,
òàê è ïðè íóëåâîé ñèñòåìå îáðàáîòêè
ïî÷âû îáëàäàþò ñóùåñòâåííûì ôèòî-
òîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì. Ïðè îò-
âàëüíîé ñèñòåìå ÷èñëî ïðîðîñøèõ
ñåìÿí ÿ÷ìåíÿ ïîä äåéñòâèåì âîäîðà-
ñòâîðèìûõ âåùåñòâ ðèçîñôåðû òðåõ-
ðåáåðíèêà íåïàõó÷åãî áûëî íà 14%
ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Ïðè íóëåâîé ñèñòåìå îáðàáîòêè âû-
ñîêîé ôèòîòîêñè÷íîñòüþ ðèçîñôåðû
õàðàêòåðèçîâàëèñü ïûðåé ïîëçó÷èé,
áîäÿê ïîëåâîé è îñîò ïîëåâîé. Ðèçîñ-
ôåðà ïèêóëüíèêà çÿáðà îáëàäàåò
ìåíüøåé òîêñè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ
ñ äðóãèìè âèäàìè ñîðíûõ ðàñòåíèé.

Ïðè ìèíèìàëèçàöèè ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè ïî÷âû ôèòîòîêñè÷íîñòü
ðèçîñôåð ñîðíûõ ðàñòåíèé âîçðàñòà-
åò êàê ïî ïîêàçàòåëÿì ÷èñëà ïðîðîñ-
øèõ ñåìÿí, òàê è ïî âûñîòå ïðîðîñò-
êîâ è äëèíå êîðåøêîâ òåñò-êóëüòóðû.

Òàêèì îáðàçîì, áîëåå âûñîêèé àë-
ëåëîïàòè÷åñêèé ïîòåíöèàë îòäåëüíûõ
âèäîâ ñîðíûõ ðàñòåíèé ïðè íóëåâîé
ñèñòåìå îáðàáîòêè ïî÷âû ôîðìèðó-
åòñÿ ïðè îòñóòñòâèè èíòåíñèâíîãî àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïàõîòíûé
ñëîé ïî÷âû, â êîòîðîì ñîñðåäîòî÷å-
íà çíà÷èòåëüíàÿ ìàññà êîðíåâûõ ñèñ-
òåì ñîðíûõ ðàñòåíèé. Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, âûñîêèé óðîâåíü âèäîâîé íàñû-
ùåííîñòè ñîðíîãî êîìïîíåíòà àãðî-
ôèòîöåíîçà ïðè íóëåâîé ñèñòåìå îá-
ðàáîòêè îáóñëàâëèâàåò âîçíèêíîâåíèå
êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé ìåæäó îò-
äåëüíûìè âèäàìè ñîðíÿêîâ, îñîáåí-
íî â íà÷àëå âåãåòàöèè, à ïîâûøåííûé

Таблица�1.�Содержание�водорастворимых�ФС
(м��прото±атеховой�±ислоты�на�1�±��почвы)�в�ризосферах
сорных�растений�при�разных�системах�обработ±и�почвы

Вид
Начало

ве�етации
Среднее

Овес,�2000��.
Конец

ве�етации
Начало

ве�етации
Конец

ве�етации
Среднее

Ячмень,�2001��.

Отвальная
Пи³Àльни³� зябра
Трехреберни³
непахÀчий
Бодя³�полевой
Осот�полевой

Пи³Àльни³� зябра
Трехреберни³
непахÀчий
Бодя³�полевой
Осот�полевой
Пырей� ползÀчий
НСР

05

2,60

3,19
2,95
3,12

3,72

3,64
4,07
6,22
9,15

2,32

3,06
2,86
2,83

2,93

3,50
3,83
5,45
8,60
1 , 21

2,03

2,92
2,77
2,53

2 ,14

3,36
3,58
4,68
8,05

3,45

4,73
5,36
5,00

3,88

4,58
5,55
6,57
11,12

3,17

4,58
4,95
4,54

3,36

3,92
4,27
5,05
8,52

3,31

4,66
5,16
4,77

3,62

4,25
4,91
5,81
9,82
1,76

НÀлевая

*�-�В�числителе�—�отвальная�система�обработ³и,�в�знаменателе�—�нÀлевая;
**�-�³онтроль�—�водная�вытяж³а�из�почвы,�взятой�в�междÀрядье.

Таблица�2.�Влияние�водорастворимых�веществ�ризосферы�ценозов
сорных�растений�при�разных�системах�обработ±и�почвы

на�прорастание�семян�ячменя�(среднее�за�2000—2001���.)*

Вид

ш т . ш т .

Число�проросших
семян
%�³�³онтролю %�³�³онтролю

Высота�пророст³ов

ш т . %�³�³онтролю

Длина� ³ореш³ов

Контроль**
Бодя³�полевой
Осот�полевой
Пырей� ползÀчий
Пи³Àльни³� зябра
Трехреберни³
непахÀчий
НСР

81/78
73/62
70/60
0/51
72/65

70/58
4,13

8,3/8,1
6,4/6,3
6,7/6,6
0/5,3
7,5/6,7

6,9/6,1
0,42

100/100
90/79
86/77
0/65
89/83

86/74
—

100/100
77/78
81/81
0/65
90/83

83/75
—

59,6/57,0
50,0/48,8
52,1/49,1
0/42,8

54,1/50,3

51,9/47,5
2,70

100 / 100
84/86
87/86
0 /75
91/88

87/83
—



óðîâåíü âûäåëåíèÿ ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé òàêèõ êîíêóðåí-
òíûõ âçàèìîîòíîøåíèé.

Ïðè ìèíèìèçàöèè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïî÷âû âðå-
äîíîñíîñòü ïîïóëÿöèé ñîðíûõ ðàñòåíèé â àãðîôèòîöåíî-
çàõ çàìåòíî âîçðàñòàåò èç-çà óñèëåíèÿ èõ àëëåëîïàòè÷åñ-

êîãî âîçäåéñòâèÿ íà êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ, îñîáåííî â íà-
÷àëå âåãåòàöèè. Ïðè ýòîì áîëåå ðàííåå îòðàñòàíèå è óñ-
êîðåííîå ðàçâèòèå ñîðíÿêîâ îáåñïå÷èâàåò èõ çàìåòíîå
ïðåèìóùåñòâî â êîíêóðåíöèè çà óñëîâèÿ æèçíè â ïåðèîä
îò ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé äî ïðèìåíå-
íèÿ ðåãóëèðóþùèõ ìåðîïðèÿòèé.



ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÍÛÅ ÑÎÐÒÀ ÎÁËÅÏÈÕÈ
ÊÐÓØÈÍÎÂÈÄÍÎÉ ÄËß ÓÑËÎÂÈÉ
ÍÅ×ÅÐÍÎÇÅÌÍÎÉ ÇÎÍÛ ÐÔ

В.И.�Морозов,�Всероссийс±ий�НИИ�ле±арственных�и�ароматичес±их�растений

Îáëåïèõà êðóøèíîâèäíàÿ — îäíà èç öåííûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ è âèòàìèííûõ êóëüòóð. Â Íå÷åðíîçåìüå ñó-
ùåñòâóþùèå ïëàíòàöèè îáëåïèõè áûëè çàëîæåíû â îñ-
íîâíîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîðòîâ ñåëåêöèè ÍÈÈ ñàäî-
âîäñòâà Ñèáèðè èì. Ì.À. Ëèñàâåíêî. Îäíàêî â óñëîâè-
ÿõ Íå÷åðíîçåìüÿ ýòè ñîðòà ïëîõî ïåðåíîñÿò çèìû è
ïîäâåðæåíû óñûõàíèþ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ñåëåêöèîííûõ èññëåäîâàíèé áûëà
ñîçäàíà êîëëåêöèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà, ñîñòîÿùàÿ
èç 300 ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ôîðì îá-
ëåïèõè. Ñîçäàííûé ãåíîôîíä îòëè÷àëñÿ áîëüøèì ðàç-
íîîáðàçèåì ïî êîëè÷åñòâåííûì è êà÷åñòâåííûì ïðè-
çíàêàì. Â êà÷åñòâå ìåòîäà ñåëåêöèè èñïîëüçîâàëè  èí-
äèâèäóàëüíûé îòáîð ñ ïîñëåäóþùèì âåãåòàòèâíûì
ðàçìíîæåíèåì. Ïîñêîëüêó îáëåïèõà — äâóäîìíûé
âèä, â ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ â êà÷åñòâå îïûëèòåëåé
âêëþ÷àëè îòîáðàííûå ìóæñêèå ðàñòåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ èõ
ïîíèæåííóþ çèìîñòîéêîñòü è
îòíîñèòåëüíî ìåíüøèé ïåðèîä
ïîêîÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ æåíñêè-
ìè, îòáîð ìóæñêèõ ôîðì îñó-
ùåñòâëÿëè ñ ó÷åòîì âûñîêîé çè-
ìîñòîéêîñòè öâåòêîâûõ ïî÷åê, à
òàêæå íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷å-
ñòâà êîëþ÷åê.

Èçó÷åíèå ýêîëîãî-ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ôîðì â ñîñòàâå êîëëåêöèè
ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî íàèáîëåå öåííûì èñõîäíûì
ìàòåðèàëîì äëÿ óñëîâèé
Íå÷åðíîçåìíîé çîíû Ðîññèè
ÿâëÿåòñÿ îáëåïèõà êàòóíñêîé
ïîïóëÿöèè, õàðàêòåðèçóþ-
ùåéñÿ øèðîêîé èçìåí÷èâî-
ñòüþ õîçÿéñòâåííî-ïîëåçíûõ
ïðèçíàêîâ è ñâîéñòâ. Îáëå-
ïèõà êàòóíñêîé ïîïóëÿöèè
îáëàäàåò áîãàòûì ãåíîôîí-
äîì, ïðîÿâëÿþùèìñÿ â
áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè åå
ôîðì.

Ïóòåì åñòåñòâåííîãî îòáîðà ñðåäè ñîðòîîáðàçöîâ îò
ñâîáîäíîãî îïûëåíèÿ  êàòóíñêîé ïîïóëÿöèè äëÿ óñëî-
âèé Ìîñêîâñêîé îáëàñòè áûëè âûäåëåíû íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûå ôîðìû, êîòîðûå îòëè÷àëèñü âûñîêîé çèìî-
ñòîéêîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì, ïðåâîñõîäèëè
ñòàíäàðò ïî õîçÿéñòâåííî-öåííûì ïðèçíàêàì. Íà 2 ñîð-
òîîáðàçöà ÂÈËÀÐ (ÂÈË 5 è Âàòóòèíñêàÿ) â 1991 ã. ïî-
ëó÷åíû ñåðòèôèêàòû, è îíè áûëè âêëþ÷åíû â Ãîñóäàð-
ñòâåííûé ðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé.

 Ýòè ñîðòà îáëåïèõè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñäåðæàííûì
ðîñòîì (130—160 ñì), ñëàáî îêîëþ÷åíû, ïëîäîíîæêà
ó íèõ äëèííåå (òàáë. 1). Ýòè ñîðòà âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ
îò ñòàíäàðòà ïî ðàçìåðàì ïëîäîâ, ïðåâûøàÿ èõ íà 12—
55%, èìåþò áîëåå âûñîêóþ óðîæàéíîñòü, â èõ ïëîäàõ
áîëüøå êàðîòèíîèäîâ è âèòàìèíà Ñ (òàáë. 2).

Ïëîäû  ñîðòà Âàòóòèíñêàÿ îòëè÷àëèñü íàèáîëüøèì ñî-
äåðæàíèåì êàðîòèíîèäîâ è íàèìåíüøèì ñîäåðæàíèåì
âèòàìèíà Ñ. Ïëîäû ñîðòà ÂÈË 5  èìåëè ïðåâûøåíèå ïî
ñîäåðæàíèþ ñàõàðîâ íàä ñòàíäàðòîì è îòëè÷àëèñü  ìåíü-
øåé êèñëîòíîñòüþ. Ýòîò ñîðò îòíîñèòñÿ ê ñîðòàì ñî ñëà-

áîêèñëûì âêóñîì. Õàðàêòåð îòðûâà ó âûâåäåííûõ ñîð-
òîâ ñóõîé è ñîñòàâëÿåò 90— 95%, â òî âðåìÿ êàê ó ñòàí-
äàðòíîãî ñîðòà Äàð Êàòóíè ýòà âåëè÷èíà âñå ëèøü 20%.

Ïðîâåäåííàÿ äåãóñòàöèîííàÿ îöåíêà íîâûõ ñîðòîâ îá-
ëåïèõè ýêñïåðòàìè Ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèè ïî ñîð-
òîèñïûòàíèþ ïî 5-áàëëüíîé øêàëå ïîêàçàëà, ÷òî  èõ îá-
ùèé áàëë ñîñòàâëÿåò 4,7—4,8. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå â
ïëîäàõ îáëåïèõè ÂÈË 5 è Âàòóòèíñêàÿ ìàñëà è ñàõàðîâ,
à òàêæå êèñëî-ñëàäêèé âêóñ ïîçâîëÿþò îòíåñòè èõ ê ñîð-
òàì óíèâåðñàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ è èñïîëüçîâàòü â ìåäè-
öèíñêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè.

Â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì èç ëèñòüåâ îáëåïèõè ïðåïàðàòà
Ãèïîðàìèí, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü â ïðèíöèïèàëüíî
íîâîì âèäå ñûðüÿ — ëèñò îáëåïèõè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî-
ÿâèëàñü ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè ãóñòîîáëèñòâåííûõ
ôîðì, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ ëè-
ñòüåâ è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì â íèõ òàíèíîâ.

Ñåëåêöèîííóþ ðàáîòó îáëåïèõè íà ëèñò â êà÷åñòâå òà-
íèíñîäåðæàùåãî ñûðüÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì îòáîðà ñðå-
äè êîëëåêöèîííîãî è ãèáðèäíîãî ìàòåðèàëà. Ó÷èòûâàëè
óðîæàéíîñòü ëèñòà, ñîäåðæàíèå òàíèíîâ è ðåãåíåðàöèîí-
íóþ ñïîñîáíîñòü ðàñòåíèé. Â ðåçóëüòàòå  ïðîâåäåííîé
ðàáîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèñòà îáëåïèõè âûäåëåíà ïåðñïåê-
òèâíàÿ ìóæñêàÿ ôîðìà Ô-1, ðàñòåíèÿ êîòîðîé èìåëè õî-
ðîøóþ îáëèñòâåííîñòü, ïðåâîñõîäèëè äðóãèå ôîðìû ïî
óðîæàéíîñòè ëèñòà â 1,7—2 ðàçà, à ïî ñîäåðæàíèþ òàíè-
íîâ — íà 15—50%. Ýòà ôîðìà îáëàäàåò õîðîøåé ðåãåíå-
ðàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ è ýëàñòè÷íîñòüþ ïîáåãîâ. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè íà óáîðêå ëèñòà êîìáàéíà ïîòî÷íîãî äåé-
ñòâèÿ ÌÒß-1Ì ïîëíîòà ñáîðà ñûðüÿ ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ
ñîñòàâèëà 50—55%, ÷òî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîñëåäóþùåãî
âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòåíèé.

Ðàéîíèðîâàíèå íîâûõ óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ îáëåïèõè, ñî-
÷åòàþùèõ ïîòåíöèàëüíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ñ óñòîé÷èâîñòüþ
ê àáèîòè÷åñêèì è áèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì,  ïîçâîëÿåò ñî-
çäàòü ýêîíîìè÷åñêè ðåíòàáåëüíûå ïðîìûøëåííûå ïëàíòà-
öèè ýòîé êóëüòóðû â ðîññèéñêîì Íå÷åðíîçåìüå.

Дар� КатÀни� (стандарт)
ВИЛ�5

ВатÀтинс³ая

Сорт

Таблица�1.�Высота�растений�и�хара±теристи±а�плодов
перспе±тивных�сортов��облепихи�±р¾шиновидной

Хара³теристи³а� плодов

слабая
слабая

слабая

О³рас³а

Оранжевая
Яр³о

оранжевая
Красная

О³олю-
ченность Форма

Овальная
Овальная

О³рÀ�ло-
овальная

Длина�плодо-
нож³и,� мм

2—3
4—5

3—4

220
130

160

Высота
растений,

см

Таблица�2.Урожайность�и�содержание�биоло�ичес±и�а±тивных�веществ
перспе±тивных�сортов��облепихи�±р¾шиновидной

Сорт Количество
растений,

ш т . Масло,�%

Урожай-
ность,

³�/растение Кароти-
ноиды,� м�%

Витамин
С,�м�%

Сахара,�%

Содержание�биоло�ичес³и�а³тивных�веществ
в�свежих�плодах

Дар� КатÀни� (стандарт)
ВИЛ�5
ВатÀтинс³ая
НСР

095

20
25
24

4,4
4,8
4,5
0,4

4 , 1
5,3
5,0
0,5

62,5
75,9
115,3
6,8

68,0
1 18 , 0
97 , 0
20,3

2,3
3,�2
2,4
0,23



ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ
ÑÓÁÑÒÐÀÒÎÂ ÏÐÈ ÓÊÎÐÅÍÅÍÈÈ ÇÅËÅÍÛÕ
×ÅÐÅÍÊÎÂ ÎÁËÅÏÈÕÈ ÊÐÓØÈÍÎÂÈÄÍÎÉ

В.И.�Морозов,�Всероссийс±ий�НИИ�ле±арственных�и�ароматичес±их�растений

Äëÿ  óñïåøíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ îáëåïè-
õè ñåëåêöèè ÂÈËÀÐ íåîáõîäèìî áûëî èìåòü ñòàíäàðòè-
çèðîâàííûé ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë âûñîêîãî êà÷åñòâà. Êàê
èçâåñòíî, ðàçìíîæåíèå îáëåïèõè ïðîèñõîäèò ñåìåíàìè,
êîðíåâûìè îòïðûñêàìè è ÷åðåíêàìè. Ïðèìåíÿåìîå ñå-
ìåííîå ðàçìíîæåíèå îáëåïèõè íå ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü
ñîðòîâûå îñîáåííîñòè èç-çà âûñîêîé ãåòåðîçèãîòíîñòè
ñåìÿí. Â ñâÿçè ñ òåì ÷òî îáëåïèõà ÿâëÿåòñÿ äâóäîìíûì
ðàñòåíèåì, ïðè åå ðàçìíîæåíèè ñåìåíàìè íàðÿäó ñ
æåíñêèìè ðàñòåíèÿìè îáðàçóåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî (50—70%) ìóæñêèõ. Îòëè÷èòü ýòè ýêçåìïëÿðû äðóã
îò äðóãà ïîðîé íåâîçìîæíî âïëîòü äî íà÷àëà ïëîäîíî-
øåíèÿ. Ïîýòîìó ïðè ðàçâåäåíèè îáëåïèõè âàæíî ïðè-
ìåíÿòü òàêèå ìåòîäû ðàçìíîæåíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷è-
âàþò ïîëó÷åíèå ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíîãî ïîñàäî÷íîãî
ìàòåðèàëà, ñîõðàíÿþùåãî ñîðòîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü.
Ýòîìó óñëîâèþ îòâå÷àåò âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå,
îäèí èç ñïîñîáîâ êîòîðîãî — çåëåíîå ÷åðåíêîâàíèå.

Îñíîâà çåëåíîãî ÷åðåíêîâàíèÿ îáëåïèõè — ñïîñîá-
íîñòü çåëåíîãî ÷åðåíêà ê ôîðìèðîâàíèþ ïðèäàòî÷íûõ
êîðíåé è âîññòàíîâëåíèþ öåëîñòíîñòè íîâîãî îðãàíèç-
ìà, íå îòëè÷àþùåãîñÿ ïî ñâîèì áèîëîãî-ãåíåòè÷åñêèì
ïðèçíàêàì îò èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ìàòåðèíñêîãî ðàñ-
òåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðè âåãåòàòèâíîì ðàçìíîæåíèè ðà-
ñòåíèÿ îáëåïèõè âïîñëåäñòâèè íà÷èíàþò ïëîäîíîñèòü
ðàíüøå, ÷åì âûðàùåííûå èç ñåìÿí.

Ïîëó÷åíèå ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà îáëåïèõè íà îñíî-
âå çåëåíîãî ÷åðåíêîâàíèÿ  ïðîõîäèò òðè ýòàïà: îòáîð
èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ÷åðåíêîâ, èõ óêîðåíåíèå è
äîðàùèâàíèå óêîðåíåííûõ ÷åðåíêîâ äî ñòàíäàðòíûõ ñà-
æåíöåâ â ïèòîìíèêå.

Íåîáõîäèìîå óñëîâèå ïðè çåëåíîì ÷åðåíêîâàíèè
îáëåïèõè — êà÷åñòâî ñóáñòðàòà, â êîòîðûé âûñàæèâà-
åòñÿ íèæíÿÿ ÷àñòü çåëåíîãî ÷åðåíêà, ãäå  ïðîèñõîäèò
îáðàçîâàíèå êàëëóñà è êîðíåé. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóáñòðàò
äîëæåí îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé âëàãîåìêîñòüþ, õîðîøî
àýðèðîâàí, ïîñêîëüêó êîðíåîáðàçîâàíèå ñâÿçàíî ñ èí-
òåíñèâíûì äûõàíèåì ÷åðåíêîâ. Óêîðåíèâøèìñÿ ÷åðåí-
êàì íåîáõîäèì îïðåäåëåííûé óðîâåíü ïèòàíèÿ.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íàèëó÷øåé ñðåäîé äëÿ óêîðå-
íåíèÿ ÷åðåíêîâ îáëåïèõè ñ÷èòàëàñü ñìåñü òîðôà è ïåñ-
êà. Îäíàêî òîðôîïåñ÷àíàÿ ñìåñü èìååò ìàëûé çàïàñ
ôîñôîðà è êàëèÿ, îñîáî íåîáõîäèìûõ
äëÿ îáëåïèõè, à âíîñèìûå ïîäêîðìêè
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â óñëîâèÿõ
âûñîêîãî ïðîìûâíîãî ðåæèìà áûñò-
ðî âûìûâàþòñÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì â ñóá-
ñòðàòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çåëåíî-
ãî ÷åðåíêîâàíèÿ îáëåïèõè, áûëè âíå-
ñåíû öåîëèòû. Âûñîêàÿ àäñîðáèðóþ-
ùàÿ  ñïîñîáíîñòü ýòèõ ìèíåðàëîâ ïî-
çâîëÿåò óìåíüøèòü ïîòåðè ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ îò âûìûâàíèÿ, ÷òî î÷åíü
âàæíî ïðè óêîðåíåíèè ÷åðåíêîâ â òó-
ìàíîîáðàçóþùåé óñòàíîâêå. Áëàãîäà-
ðÿ ñîäåðæàíèþ ïîäâèæíîãî êàëèÿ è
êàëüöèÿ, à òàêæå íàëè÷èþ â ñîñòàâå
êëèíîïòèëîëèòîâûõ òóôîâ, îíè èãðàþò
ðîëü ñàìîñòîÿòåëüíûõ óäîáðåíèé. Ïðè
âíåñåíèè â ïî÷âó öåîëèòîâ ïðîèñõî-
äèò ñòàáèëèçàöèÿ êèñëîòíîñòè ïî÷âû è

íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò, àíàëîãè÷íûé èçâåñòêîâàíèþ. Ýòî
î÷åíü âàæíî ïðè óêîðåíåíèè çåëåíûõ ÷åðåíêîâ îáëå-
ïèõè, ò.ê. â êèñëûõ ïî÷âåííûõ ñìåñÿõ ïîäàâëÿåòñÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïîëåçíîé ìèêðîôëîðû è àçîòôèêñèðóþùèõ
áàêòåðèé, óñèëèâàåòñÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ãðèá-
íûì è áàêòåðèàëüíûì çàáîëåâàíèÿì, óõóäøàåòñÿ ðîñò
è âåòâëåíèå êîðíåé.

Íàìè áûëè çàëîæåíû îïûòû ïî ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ
ñóáñòðàòîâ ñ äîáàâëåíèåì öåîëèòîâ: Ê — êîíòðîëü (îá-
ùåïðèíÿòûé ñóáñòðàò — òîðô: ïåñîê = 1:3); I — öåîëèò :
ïåñîê = 2:1; II — öåîëèò : òîðô =  2:1. Î âëèÿíèè ñóáñòðà-
òà íà óêîðåíÿåìîñòü ÷åðåíêîâ è äàëüíåéøåå ðàçâèòèå
ðàñòåíèé ñóäèëè ïî òåìïàì èõ óêîðåíåíèÿ, õàðàêòåðó ðàç-
âèòèÿ êîðíåé è äèíàìèêå ðîñòà ïîáåãîâ.

Óêîðåíåíèå çåëåíûõ ÷åðåíêîâ îáëåïèõè â âàðèàíòàõ
ñ öåîëèòîì ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî êîíòðîëü íà îáî-
èõ ñîðòàõ è ãèáðèäå (òàáë. 1). Äîáàâëåíèå â ñóáñòðàò
öåîëèòà ñïîñîáñòâîâàëî áîëåå áûñòðîìó è äðóæíîìó
êîðíåîáðàçîâàíèþ. Òàêæå íàáëþäàëñÿ áîëåå èíòåíñèâ-
íûé ðîñò êîðíåâîé ñèñòåìû, ñóììàðíàÿ äëèíà êîðíåé â
âàðèàíòå I ïðåâûøàëà êîíòðîëü â 1,9—2 ðàçà, â âàðèàí-
òå II — â 2,1—2,2 ðàçà.

Íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ðîñòà ïîáåãîâ ïîêàçàëè, ÷òî
íàèáîëüøèé ïðèðîñò íàçåìíîé ÷àñòè  çåëåíûõ ÷åðåíêîâ
îáëåïèõè áûë â âàðèàíòå II (ïðèðîñò ïîáåãîâ ïðåâûøàë
êîíòðîëü íà 21,9—33,3%). Â âàðèàíòå I ïðèðîñò ïîáåãîâ
ïðåâûøàë êîíòðîëü íà 12,5—21,9%.

Ñëåäîâàòåëüíî, äîáàâëåíèå ê ïåñêó è òîðôó öåîëèòà
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò óêîðåíÿåìîñòü çåëåíûõ ÷åðåí-
êîâ îáëåïèõè è îáåñïå÷èâàåò èíòåíñèâíûé ðîñò êîðíå-
âîé ñèñòåìû è ïîáåãîâ ðàñòåíèé. Çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
ïðèðîäíûõ öåîëèòîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëíîöåííîå èñ-
ïîëüçîâàíèþ ðàñòåíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ÷òî ïî-
çâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ìèíåðàëüíûõ ïîäêîðìîê ïðè óêî-
ðåíåíèè çåëåíûõ ÷åðåíêîâ  îáëåïèõè, â òî âðåìÿ êàê â
êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ìèíåðàëüíûå ïîäêîðìêè  ïðè-
ìåíÿëè íåñêîëüêî ðàç çà ñåçîí. Ýòî ñâÿçàíî ñ àäñîðáè-
ðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ öåîëèòîâ, êîòîðàÿ, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, îáåñïå÷èâàåò ïðîëîíãèðîâàííîå äåéñòâèå âíåñåí-
íûõ óäîáðåíèé, ñ äðóãîé — ïðåäîòâðàùàåò âûìûâàíèå
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ   èç ñóáñòðàòà. Êðîìå òîãî, áîãà-
òûé êàòèîííûé ñîñòàâ öåîëèòà, êóäà âõîäÿò â äîñòàòî÷-

Таблица�1.�Влияние�с¾бстрата�на�¾±оренение
и�развитие�±орневой�системы�зеленых�черен±ов�облепихи

Вариант

шт/растение

У³оренилось,�%

%�³�³онтролю

Число�³орней�перво�о�поряд³а

см/растение %�³�³онтролю

СÀммарная�длина�³орней
перво�о�поряд³а

Сорт�ВИЛ�5
К
I
I I

К
I
I I

К
I
I I

80,5
91,1
94,8

74 ,4
85,6
89,9

83,2
94 ,5
98,2

5,6±0,38
10,0±0,64
11,2±0,85

5,1±0,32
8,4±0,73
9,9±0,69

6,8±0,49
12,4±0,81
13,8±0,79

100
178,6
200,0

100
164,7
194,1

100
182,4
202,9

40,2±2,36
79,9±3,12
89,4±0,52

38,4±2,32
72,4±5,81
80,5±6,12

42,8±2,54
84,2±5,86
92,4±9,32

100
198,8
222,4

100
188,5
209,6

100
196,7
215,9

Сорт� ВатÀтинс³ий

Гибрид�Ф-1



íûõ êîëè÷åñòâàõ òàêèå ìèêðîýëåìåí-
òû, êàê Na, K, Mg, Ca, òàêæå ñïîñîá-
ñòâóåò èíòåíñèâíîìó ðîñòó è ðàçâè-
òèþ ÷åðåíêîâ è ïîáåãîâ è óìåíüøàåò
ïîðàæåíèå ðàñòåíèé ïàòîãåíàìè.

Àíàëèç ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ
ðàñòåíèé ïðè çåëåíîì ÷åðåíêîâàíèè
ïîêàçàë, ÷òî â êîíòðîëå íàáëþäàåòñÿ
î÷àãîâàÿ ãèáåëü óêîðåíèâøèõñÿ ÷å-
ðåíêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èí-
ôåêöèîííîì õàðàêòåðå çàáîëåâàíèÿ.
Â íèæíåé ÷àñòè ÷åðåíêà íà óðîâíå
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ñóáñòðàòîì îáðà-
çóåòñÿ òåìíûé ïåðåõâàò, ÷òî ïðèâî-
äèò ê óâÿäàíèþ è ãèáåëè ðàñòåíèé. Ïðè
ôèòîñàíèòàðíîì àíàëèçå ãèáíóùèõ
ðàñòåíèé áûëè îáíàðóæåíû ãðèáû ðî-
äîâ Fusarium è Alternaria.

Â âàðèàíòàõ  I è II îòìå÷àëîñü çíà÷è-
òåëüíîå ñíèæåíèå ïîðàæåíèÿ ðàñòåíèé êîðíåâûìè ãíèëÿ-
ìè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Âîçìîæíî, â êîíòðîëå
ãèáåëü ÷åðåíêîâ îò êîðíåâûõ ãíèëåé ñâÿçàíà ñî ñëàáîêèñ-
ëîé ðåàêöèåé ñóáñòðàòà, êîòîðûé ñòàë õîðîøåé ñðåäîé
äëÿ ðàçâèòèÿ ïàòîãåíîâ. Âíåñåíèå öåîëèòîâ ïðèâåëî ê íåé-
òðàëèçàöèè êèñëîòíîñòè ñóáñòðàòîâ, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî
ñíèæåíèþ ïîðàæåíèÿ  ðàñòåíèé êîðíåâûìè ãíèëÿìè. Äëÿ
òîãî ÷òîáû èçáåæàòü â êîíòðîëüíîì âàðèàíòå ãèáåëè ðàñ-
òåíèé îáëåïèõè, ïðè çåëåíîì ïðîâîäèëèñü îáðàáîòêè Ôóí-
äàçîëîì (0,2%-é  ðàñòâîð) èëè Êîëôóãî Ñóïåð (0,15%-é
ðàñòâîð).

Ïðèæèâàåìîñòü óêîðåíåííûõ ÷åðåíêîâ îáëåïèõè â
ïèòîìíèêå äîðàùèâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ èç âàðèàíòîâ I è II,

çàìåòíî ïðåâûøàëà êîíòðîëü. Â ýòèõ æå âàðèàíòàõ íà-
áëþäàëè áîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò è ðàçâèòèå ðàñòåíèé
(òàáë. 2). Âûõîä ñòàíäàðòíûõ ñàæåíöåâ ïîâûñèëñÿ íà
32,6—35,8%.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ çåëå-
íîãî ÷åðåíêîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñóáñòðàòîâ ñ
äîáàâëåíèåì ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ ñ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûìè ôóíêöèÿìè è íàëè÷èåì àãðîõèìè÷åñêè ïî-
ëåçíûõ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ ïîçâîëÿåò èíòåí-
ñèôèöèðîâàòü ðàçìíîæåíèå èñõîäíîãî ñåëåêöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà íîâûõ àäàïòèðîâàííûõ ñîðòîâ îáëåïè-
õè è óâåëè÷èòü âûõîä ñòàíäàðòíîãî ïîñàäî÷íîãî ìà-
òåðèàëà â 1,4 ðàçà.

Таблица�2.�Влияние�с¾бстрата�на�приживаемость
и�развитие�саженцев�облепихи�при�доращивании

Вариант

см

Приживаемость,�%

%�³�³онтролю

Высота�наземной�части

шт/растение %�³�³онтролю

Число�с³елетных�ветвей
перво�о�поряд³а

Сорт�облепихи�ВИЛ�5
К
I
I I

К
I
I I

К
I
I I

75,2
91,4
96,5

79,1
92,9
94,4

84,3
96,8
98,4

59,9±4,21
77,8±5,09
79,2±4,44

60,3±5,24
77,2±4,89
80,7±5,97

64,3±3,98
78,6±4,92
82,7±5,14

100,0
129,9
132,3

100,0
128,1
133,9

100
122,2
128,6

2,3±0,09
2,5±0,08
2 ,6±0 ,11

2,1±0,07
2,3±0,08
2,4±0,10

2,4±0,07
2,7±0,05
2,9±0,08

100,0
108,7
113,0

100,0
109,5
114,3

100
112,5
120,8

Сорт� облепихи� ВатÀтинс³ий

Гибрид�облепихи��Ф-1



ÑÌÅØÀÍÍÛÅ ÏÎÑÅÂÛ ÊÓÊÓÐÓÇÛ È ÑÎÐÃÎ
ÍÀ ÑÈËÎÑ

В.Б.�Троц,�Самарс±ая��ос¾дарственная�сельс±охозяйственная�а±адемия

Îñíîâó çèìíèõ ðàöèîíîâ ñêîòà â Ñàìàðñêîé îáëàñ-
òè ñîñòàâëÿåò êóêóðóçíûé ñèëîñ, à â ðÿäå õîçÿéñòâ
öåíòðàëüíîé è þæíîé çîíû åãî ãîòîâÿò åùå è èç ñîð-
ãî. Äîñòîèíñòâà ýòèõ êóëüòóð õîðîøî èçâåñòíû. Îä-
íàêî çåëåíàÿ ìàññà îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ êóêóðóçû
è ñîðãî ïëîõî ñáàëàíñèðîâàíà ïî ïèòàòåëüíûì âåùå-
ñòâàì è â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ïåðåâàðèìîìó ïðîòåè-
íó, äåôèöèò êîòîðîãî â ãîòîâîì êîðìå ñîñòàâëÿåò
30—40 ã/êîðì. åä.

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è íàøè ïðåäâàðèòåëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå,
÷òî â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà äàííàÿ ïðîáëåìà ìîæåò
áûòü ðåøåíà  çà ñ÷åò ñîâìåñòíîãî âîçäåëûâàíèÿ ñè-
ëîñíûõ êóëüòóð ñ äîííèêîì îäíîëåòíèì èëè ìàëüâîé.
Äëÿ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ áèîìàññû â
ñëîæíûõ àãðîöåíîçàõ è âûÿâëåíèÿ ïðèåìëåìûõ âàðè-
àíòîâ ñìåñåé áûëè çàëîæåíû ïîëåâûå îïûòû ïî ñëåäó-
þùåé ñõåìå (íîðìû âûñåâà äàíû â % îò ðåêîìåíäóå-
ìûõ äëÿ ÷èñòûõ ïîñåâîâ): I — êóêóðóçà (100), II — êóêó-
ðóçà (60) + äîííèê îäíîëåòíèé (60), III — êóêóðóçà (60) +
ìàëüâà (60), IV — ñîðãî (100), V — ñîðãî (60) + äîííèê
îäíîëåòíèé (60), VI — ñîðãî (60) + ìàëüâà (60), VII —
äîííèê îäíîëåòíèé (100), VIII — ìàëüâà (100).

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îïûòíîì ïîëå êàôåäðû
ðàñòåíèåâîäñòâà Ñàìàðñêîé ÃÑÕÀ. Ïî÷âà ó÷àñòêà — ÷åð-
íîçåì îáûêíîâåííûé, ñðåäíåìîùíûé, òÿæåëîñóãëèíè-
ñòûé ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 7,8%, ïîäâèæíîãî ôîñ-
ôîðà — 16,2 è îáìåííîãî êàëèÿ — 23,9 ìã/100 ã. Ïðåä-
øåñòâåííèêîì âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèÿ áûëà ÿðîâàÿ
ïøåíèöà. Àãðîòåõíèêà — îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ ñèëîñíûõ
êóëüòóð â äàííîé çîíå. Ïîäãîòîâêà ïî÷âû âåëàñü ñå-
ðèéíûìè ìàøèíàìè. Ñïîñîá ïîñåâà êóêóðóçû, ñîðãî è
ìàëüâû øèðîêîðÿäíûé ñ ìåæäóðÿäüÿìè 70 ñì.  Äîí-
íèê îäíîëåòíèé âûñåâàëè ðÿäîâîé ñåÿëêîé ïîñëå ïîñå-
âà êóêóðóçû è ñîðãî. Â òå÷åíèå ëåòà â øèðîêîðÿäíûõ
ïîñåâàõ ïðîâîäèëè äâå ìåæäóðÿäíûå îáðàáîòêè. Îïû-
òû çàêëàäûâàëèñü â 3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïðè äâóõ
óðîâíÿõ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ: ôîí 1 — êîíòðîëü (áåç
óäîáðåíèé), ôîí 2 — ðàñ÷åòíûå äîçû NPK íà 250 ö/ãà
çåëåíîé ìàññû.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé îò-
ëè÷àëèñü êîíòðàñòíîñòüþ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ êëèìàòà
Ñàìàðñêîãî Çàâîëæüÿ. Òàê, 2002 ã. áûë æàðêèì è çà-
ñóøëèâûì, à ïîãîäíûå óñëîâèÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà 2003 ã. â öåëîì ñëîæèëèñü îòíîñèòåëüíî áëàãîïðè-
ÿòíî äëÿ ñèëîñíûõ êóëüòóð. Âî âñå ãîäû îòìå÷àëîñü
íåðàâíîìåðíîå âûïàäåíèå îñàäêîâ è âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû â èþëå (íà 2—30Ñ âûøå ìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé).

Î ñòåïåíè âçàèìîóãíåòåíèÿ ðàñòåíèé â ñìåøàííûõ àã-
ðîöåíîçàõ ìîæíî ñóäèòü ïî èõ ãóñòîòå ñòîÿíèÿ è ñî-
õðàííîñòè. Ïîäñ÷åò âñõîäîâ íå âûÿâèë äîñòîâåðíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ ìåæâèäîâîé êîíêóðåíöèè íà ðàííèõ ýòàïàõ îð-
ãàíîãåíåçà. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü âñåõ èçó÷àåìûõ êóëü-
òóð â ñîâìåñòíûõ ïîñåâàõ áûëà áëèçêà ê êîíòðîëüíûì
çíà÷åíèÿì (êóêóðóçà — 84%, ñîðãî — 88, äîííèê îäíî-
ëåòíèé — 74, ìàëüâà — 65%). Â òå÷åíèå âåãåòàöèè â
ïîñåâàõ ïðîèñõîäèëà åñòåñòâåííàÿ ãèáåëü ðàñòåíèé,
îáóñëîâëåííàÿ ðàçëè÷íûìè ñòðåññàìè. Îäíàêî â ñëîæ-
íûõ àãðîôèòîöåíîçàõ èçðåæèâàíèå óñêîðÿåòñÿ è ïî ïðè-
÷èíå ìåæâèäîâîé êîíêóðåíöèè. Òàê, ê ìîìåíòó óáîðêè
ñîõðàííîñòü îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ êóêóðóçû ñîñòàâèëà
82%, ñîðãî — 85, à ñìåøàííûõ — 69 è 74% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Äîííèê îäíîëåòíèé è ìàëüâà îòëè÷àëèñü ïîâû-
øåííîé óñòîé÷èâîñòüþ — èõ ñîõðàííîñòü â ïîëèâèäî-

âûõ òðàâîñòîÿõ áûëà íà 12—23% âûøå, ÷åì ó êóêóðó-
çû è ñîðãî. Ñ óëó÷øåíèåì óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ ïëîòíîñòü ïîñåâîâ âî âñåõ âàðèàíòàõ âîçðàñòàëà â
ñðåäíåì íà 3,5—5,6%.

Îïðåäåëÿþùèé ïîêàçàòåëü íàêîïëåíèÿ âåãåòàòèâíîé
ìàññû è ñîâìåñòèìîñòè êîìïîíåíòîâ â ïîñåâàõ — âû-
ñîòà ðàñòåíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ ñ
íà÷àëüíûõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ ôîðìèðóåòñÿ âåðòèêàëüíàÿ
ÿðóñíîñòü. Êóêóðóçà è ñîðãî, îáëàäàÿ âûñîêèìè íà÷àëü-
íûìè òåìïàìè ðîñòà, óæå ÷åðåç 10 äí. ïîñëå ïîÿâëå-
íèÿ âñõîäîâ áûëè íà 5—8 ñì âûøå äîííèêà îäíîëåòíå-
ãî è ìàëüâû. Ê êîíöó âòîðîé äåêàäû ðàçëè÷èÿ â âûñîòå
ñîñòàâèëà 1,8—2,5 ðàçà. Ìåäëåííîå ðàçâèòèå äîííèêà
îäíîëåòíåãî è ìàëüâû íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ îáóñëîâëå-
íî áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè ýòèõ ðàñòåíèé (áî-
ëåå ÷åòêîé ðåàêöèåé íà äëèíó ñâåòîâîãî äíÿ). Ê ñåðå-
äèíå àâãóñòà òåìïû ðîñòà ìàëüâû çàìåòíî óñêîðÿþòñÿ,
äîñòèãàÿ 7—12 ñì/ñóò., â òî âðåìÿ êàê ëèíåéíûå ïðè-
ðîñòû êóêóðóçû è ñîðãî çàìåäëÿþòñÿ è íå ïðåâûøàþò
5—8 ñì/ñóò. Ïðè óáîðêàõ â ïîçäíèå ñðîêè (êîíåö ìî-
ëî÷íî-âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà) ìàëüâà äîãîíÿåò è äàæå
ïåðåðàñòàåò âåäóùèå êóëüòóðû àãðîöåíîçà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ ðàñòåíèÿ
ðàçâèâàþòñÿ èíòåíñèâíåå. Òàê, ê ìîìåíòó óáîðêè ðàñ-
òåíèÿ ñîðãî â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ áûëè âûøå, ÷åì â
ñîâìåñòíûõ íà 8—12 ñì è äîñòèãàëè 205—210 ñì. Äîí-
íèê, îáëàäàÿ ìîùíîé êîðíåâîé ñèñòåìîé ñ âûñîêîé
ñîñóùåé ñèëîé, ñèëüíåå óãíåòàë ñîðãî. Äàííàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü õîðîøî ïðîñëåæèâàëàñü è â ïîñåâàõ êóêóðó-
çû. Ê íà÷àëó óáîðêè äîííèê îäíîëåòíèé â ñîâìåñòíûõ
ïîñåâàõ äîñòèãàë âûñîòû 120—135 ñì è ñìîòðåëñÿ â
âèäå ñïëîøíîé «çåëåíîé ñòåíû».

Íàèáîëåå öåííàÿ ÷àñòü óðîæàÿ êîðìîâûõ êóëüòóð —
ëèñòüÿ, ïîñêîëüêó îíè ñîäåðæàò â 2—3 ðàçà áîëüøå
ïðîòåèíà, âèòàìèíîâ è ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ, ÷åì äðó-
ãèå ÷àñòè ðàñòåíèé. Àíàëèç ñòðóêòóðû óðîæàÿ ïîêàçàë,
÷òî íàèáîëåå âûñîêóþ äîëþ ëèñòüåâ â îáùåé ìàññå
èìåþò ðàñòåíèÿ äîííèêà îäíîëåòíåãî (36—38%) è ìàëü-
âû (34—36%). Îáëèñòâåííîñòü êóêóðóçû è ñîðãî ê ìî-
ìåíòó óáîðêè íå ïðåâûøàëà 26—30%. Â ñîâìåñòíûõ
ïîñåâàõ â ðåçóëüòàòå âçàèìíîãî óãíåòåíèÿ îáëèñòâåí-
íîñòü êàæäîãî êîìïîíåíòà àãðîöåíîçà ñíèæàëàñü â
ñðåäíåì íà 10—15%. Îäíàêî â öåëîì ñóììàðíàÿ äîëÿ
ëèñòüåâ â óðîæàå çåëåíîé ìàññû òàêèõ ïîñåâîâ îñòàâà-
ëàñü âûñîêîé è â êîíå÷íîì èòîãå ïîëîæèòåëüíî ñêàçà-
ëàñü íà ïèòàòåëüíîé öåííîñòè êîðìà.

Àíàëèç ïðîäóêòèâíîñòè òðàâîñòîåâ ïîêàçàë, ÷òî êóêó-
ðóçà è ñîðãî ïî ïðàâó ñ÷èòàþòñÿ âûñîêîóðîæàéíûìè
êîðìîâûìè êóëüòóðàìè. Â êîíòðîëüíûõ ïîñåâàõ êóêóðó-
çû è ñîðãî ïîëó÷åíî â ñðåäíåì çà 2 ãîäà 20,5 è 21,6 ò/ãà
çåëåíîé ìàññû ñîîòâåòñòâåííî (òàáë. 1). Äîííèê îäíî-
ëåòíèé è ìàëüâà ñóùåñòâåííî óñòóïàëè òðàäèöèîííûì
ñèëîñíûì êóëüòóðàì êàê ïî óðîæàþ çåëåíîé ìàññû, òàê
è ïî ñáîðó ñóõîãî âåùåñòâà. Ïîýòîìó â óñëîâèÿõ ïðîèç-
âîäñòâà êîðìîâàÿ ïðîáëåìà íå ìîæåò áûòü ðåøåíà çà
ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé äîííèêà è ìàëüâû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñîâìåñòíûõ
ïîñåâîâ êóêóðóçû è ñîðãî ñ âûñîêîáåëêîâûìè ðàñòå-
íèÿìè. Òàêèå òðàâîñòîè çà ñ÷åò ÿðóñíîé àðõèòåêòóðû
íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ÷àñòè ìåíüøå òåðÿþò âëàãó,
ïîëíåå èñïîëüçóþò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è ñîëíå÷íóþ
ýíåðãèþ. Áîëåå ìîùíûé ôîòîñèíòåòè÷åñêèé àïïàðàò
îáåñïå÷èâàåò ïðèðîñòû ñóõîãî âåùåñòâà äàæå ïðè ñëà-



áîì îñâåùåíèè ïîñåâîâ. Ïîýòîìó ñìåøàííûå òðàâîñ-
òîè êóêóðóçû è ìàëüâû â ñðåäíåì áûëè íà 8,2%, à êó-
êóðóçû è äîííèêà îäíîëåòíåãî íà 16,3% ïðîäóêòèâíåå
âàðèàíòà I. Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü õîðîøî ïðîñëåæè-
âàåòñÿ è â ïîñåâàõ ñ ó÷àñòèåì ñîðãî. Ïðè ýòîì íàè-
áîëüøèå óðîæàè çåëåíîé ìàññû è ñóõîãî âåùåñòâà

Таблица�1.�Урожайность�зеленой�массы�и�сбор�с¾хо�о�вещества
в�одновидовых�и�смешанных�посевах,�т/�а

Вариант

2002��. Среднее

Урожайность�зеленой�массы

2003��. 2002��. 2003��. Среднее

Сбор�сÀхо�о�вещества

I
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
V I I I

19,0
21,7
20,9
19,2
20,8
21,0
14,6
11,3

20 ,5
23,0
22 ,2
2 1 , 6
23,4
23,0
1 5 , 4
1 2 , 4

22,0
24,3
23,5
24,0
25,6
24,9
16 , 2
13,6

5,13
6,07
5,85
5,18
5,82
5,88
4,38
3,39

5,94
6,80
6,58
6,48
7,16
6,97
4,86
4,08

5,54
6,44
6,22
5,83
6,49
6,43
4,62
3,74

Таблица�2.�Кормовая�ценность�¾рожая�в�одновидовых
и�смешанных�посевах�(среднее�за�2002—2003���.)

Вариант

Корм.�ед. КПЕ

Сбор�с�Àрожаем,�т/�а

Переваримо�о
протеина

Обменной
энер�ии,�ГДж

Приходится�перева-
римо�о� протеина
на�1�³орм.�ед.,��

I
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
V I I I

3,90
4,70
3,35
4,10
4,68
4,60
3,39
2,73

3,20
4,85
3,78
3,55
5,19
5,00
5,10
3,57

0,25
0,50
0,42
0,30
0,57
0,54
0,68
0,44

52,0
64,4
62,2
54,8
64,9
62,3
41 , 5
33,2

65
108
121
72
122
118
201
162

áûëè ïîëó÷åíû â ñîâìåñòíûõ ïî-
ñåâàõ êóêóðóçû è ñîðãî ñ äîííè-
êîì îäíîëåòíèì (âàðèàíòû II è V).

Ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû ñóõîãî
âåùåñòâà ïîêàçàëè, ÷òî äîííèê ñî-
äåðæèò â ñðåäíåì 15,6%, à ìàëü-
âà — 14,8% ïåðåâàðèìîãî ïðîòåè-
íà. Ïîýòîìó âêëþ÷åíèå ýòèõ êóëü-
òóð â ñìåøàííûå òðàâîñòîè ïîçâî-
ëèëî óâåëè÷èòü ñîäåðæàíèå êîðìî-
âîãî áåëêà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷èñòû-
ìè ïîñåâàìè êóêóðóçû è ñîðãî â
1,6—2,1 ðàçà è ñáàëàíñèðîâàòü çå-
ëåíóþ ìàññó ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ
â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ íîðì
(108—122 ã/êîðì. åä.) (òàáë. 2).

Ýêîíîìè÷åñêàÿ è ýíåðãåòè÷åñ-
êàÿ îöåíêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ ïîêàçàëà, ÷òî óðîâåíü ðåí-
òàáåëüíîñòè ñìåøàííûõ ïîñåâîâ
íà 25—38% âûøå ïîêàçàòåëåé
îäíîâèäîâûõ. Çàòðàòû ýíåðãèè
íà 1 ò ñóõîãî âåùåñòâà â ïîëè-
âèäîâûõ ïîñåâàõ ñîñòàâëÿþò íå
áîëåå 3,85—4,08 ÃÄæ, ÷òî â
1,3—1,6 ðàçà íèæå êîíòðîëüíûõ
ïîêàçàòåëåé.

Òàêèì îáðàçîì,  â óñëîâèÿõ
ïðîèçâîäñòâà êóêóðóçó è ñîðãî öåëåñîîáðàçíî âîç-
äåëûâàòü ñ äîííèêîì îäíîëåòíèì èëè ìàëüâîé. Ýòî
ïîçâîëèò íà 10—18% óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ïîñå-
âîâ è ïîëó÷àòü çåëåíóþ ìàññó, õîðîøî ñáàëàíñèðî-
âàííóþ ïî ïåðåâàðèìîìó ïðîòåèíó è äðóãèì ïèòà-
òåëüíûì âåùåñòâàì.



ÂËÈßÍÈÅ ÁÅÑÑÌÅÍÍÎÃÎ ÏÎÑÅÂÀ ÕËÎÏ×ÀÒÍÈÊÀ
ÍÀ ÏËÎÄÎÐÎÄÈÅ ÏÎ×ÂÛ

Б.М.�Хали±ов,�Узбе±с±ий�НИИ�хлоп±оводства

Öåëü èññëåäîâàíèé — èçó÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè ïî÷âû ïðè áåññìåííîì è â ñåâîîáîðîòå
âîçäåëûâàíèè õëîï÷àòíèêà. Ìíîãîëåòíèå ïîëåâûå îïû-
òû, çàëîæåíû â 1926 ã. íà òèïè÷íûõ ñåðîçåìàõ Öåíò-
ðàëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû Óçáåêñêîãî ÍÈÈ
õëîïêîâîäñòâà. Â îïûòå èçó÷àþòñÿ áåññìåííûé ïîñåâ
õëîï÷àòíèêà ñ âíåñåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
(N

250
Ð

175
Ê

125
); áåññìåííûé ïîñåâ õëîï÷àòíèêà ñ âíåñå-

íèåì íàâîçà (30 ò/ãà); áåññìåííûé ïîñåâ õëîï÷àòíèêà
ñ âíåñåíèåì ìèíèìàëüíûõ íîðì ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé (N150P105K75); õëîïêîâî-ëþöåðíîâûå ñåâîîáîðî-
òû (3:7, 2:7).

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âå
óìåíüøèëîñü. Ïðè áåññìåííîì ïîñåâå õëîï÷àòíèêà áåç
óäîáðåíèé èñõîäíîå ñîäåðæàíèå ãóìóñà ñîñòàâèëî
1,42%. Â òå÷åíèå 1930—1935 ãã. îíî óìåíüøèëîñü íà
7,3%, 1936—1945 ãã. — íà 21,4, 1946—1955 ãã. — íà
24,7, 1956—1965 ãã. — íà 30,9, 1966—1975 ãã. — íà
34,7, 1976—1985 ãã. — íà 35,8, 1986—1995 ãã. — íà
45,4, 1996—2003 ãã. — íà 49,4%. Óìåíüøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà â ïî÷âå íàáëþäàåòñÿ è ïðè áåññìåííîì
ïîñåâå ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, íî îíî
ïðîèñõîäèò â 1,2—1,5 ðàçà ìåäëåííåå, ÷åì â âàðèàíòå
ñ áåññìåííûì ïîñåâîì õëîï÷àòíèêà áåç óäîáðåíèé.

Ïðè áåññìåííîì ïîñåâå õëîï÷àòíèêà ñ ïðèìåíåíèåì
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íàáëþäà-
ëàñü èíàÿ êàðòèíà. Åæåãîäíîå ïðè-
ìåíåíèå íàâîçà â êîëè÷åñòâå 30
ò/ãà ïðèâåëî ê ñîõðàíåíèþ ãóìó-
ñîâîãî áàëàíñà â ïî÷âå èëè íåçíà-
÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà. Åñëè â íà÷àëå îïû-
òà (1926 ã.) èñõîäíîå ñîäåðæàíèå
ãóìóñà â ïî÷âå ñîñòàâèëî 1,84%,
òî â òå÷åíèå 78 ëåò ýòîò ïîêàçà-
òåëü ïî äåñÿòèëåòèÿì (ñ 1930 ïî
2003 ãã.) óìåíüøèëñÿ íà 0,4%; 0,1;
1,2; 3,7; 4,3; 7,2; 8,7; 10,1%.

Àíàëîãè÷íî íàáëþäàëîñü è
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ àçîòà â
ïî÷âå. Åñëè èñõîäíîå åãî ñîäåð-
æàíèå â íà÷àëå îïûòà ñîñòàâèëî 0,133%, òî â âàðèàíòå
ñ áåññìåííûì ïîñåâîì õëîï÷àòíèêà áåç óäîáðåíèé ýòîò
ïîêàçàòåëü â 1930—1955 ãã. óìåíüøèëñÿ íà 8,9%,
1936—1945 ãã. — íà 23, 1946—1955 ãã. — íà 31,8, 1956—
1965 ãã. — íà 40,7, 1966—1975 ãã. — íà 47,7, 1976—
1985 ãã. — íà 50,4, 1986—1995 ãã. — íà 46,9, 1996—
2003 ãã. — íà 57,7%. Â âàðèàíòàõ áåññìåííîãî ïîñåâà
ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé óìåíüøåíèå
ñîäåðæàíèÿ àçîòà ñîñòàâèëî 47,3%, â âàðèàíòå áåñ-
ñìåííîãî ïîñåâà ñ ïðèìåíåíèåì îðãàíè÷åñêèõ óäîá-
ðåíèé — 37,6%.

Ñëåäîâàòåëüíî, â òå÷åíèå 78 ëåò â âàðèàíòå áåññìåí-
íîãî ïîñåâà áåç óäîáðåíèé ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî-
÷âå óìåíüøèëîñü íà 49,4%, àçîòà — íà 57,7%. Â âàðè-

àíòàõ áåññìåííîãî ïîñåâà ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé ýòî óìåíüøåíèå ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåí-
íî 31,8 è 47,3%, à â âàðèàíòàõ áåññìåííîãî ïîñåâà ñ
ïðèìåíåíèåì íàâîçà — 10,1 è 38,1%. Íåîáõîäèìî îò-
ìåòèòü, ÷òî óðîæàéíîñòü õëîï÷àòíèêà â âàðèàíòå áåñ-
ñìåííîãî ïîñåâà õëîï÷àòíèêà áåç óäîáðåíèé ñîñòàâèëà
â ñðåäíåì 13—15 ö/ãà. Âîçíèêàåò âîïðîñ: åñëè íå âíî-
ñÿòñÿ óäîáðåíèÿ, òîãäà îòêóäà æå áåðåòñÿ óðîæàé? Ïî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ñòàðî-
îðîøàåìûõ òèïè÷íûõ ñåðîçåìíûõ ïî÷â â ðåçóëüòàòå
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ åæåãîäíî ïðîèñõîäèò
íàêàïëèâàíèå â ïî÷âå 35—45 êã/ãà àçîòà. Îðãàíè÷åñêèå
âåùåñòâà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïî÷âå, àêòèâèçèðóþò
ðîëü àçîòîáàêòåðèè â ïî÷âå è ñïîñîáñòâóþò íàêîïëå-
íèþ àçîòà èç âîçäóõà. Êðîìå òîãî, àçîò ïîñòóïàåò â
ïî÷âó è ñ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, ýòè æå ôàêòîðû îáåñïå÷èâàþò óðîæàéíîñòü õëîï-
êà-ñûðöà íà óðîâíå 13—15 ö/ãà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíèé óðî-
æàé õëîïêà-ñûðöà â òå÷åíèå 78 ëåò â âàðèàíòàõ áåñ-
ñìåííîãî ïîñåâà ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ñîñòàâëÿë 31,4 ö/ãà, â âàðèàíòàõ áåññìåííî-
ãî ïîñåâà ñ ïðèìåíåíèåì íàâîçà —  31,6 ö/ãà. Ïðè
ñõåìå ñåâîîáîðîòà 2:7 (2 ëþöåðíà : 7 õëîï÷àòíèê)
óðîæàéíîñòü â ïåðâîé ðîòàöèè ñîñòàâèëà 42,2 ö/ãà,

âòîðîé  — 42,5, òðåòüåé — 43,1, ÷åòâåðòîé — 43,8,
ïÿòîé — 33,9, øåñòîé — 36,3, ñåäüìîé — 34,9,
âîñüìîé — 38,0, äåâÿòîé — 31,3 ö/ãà.

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñòàðîîðîøàåìûõ òèïè÷-
íûõ ñåðîçåìîâ Óçáåêèñòàíà äîëãèå ãîäû áåññìåííî-
ãî âîçäåëûâàíèÿ õëîï÷àòíèêà áåç óäîáðåíèé ïðèâî-
äÿò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è àçîòà äî
49,4 è 57,5%, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì óðîâíåì
(òàáë.), ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîæàÿ õëîïêà-ñûð-
öà äî 13—15 ö/ãà. Ïðè áåññìåííîì ïîñåâå õëîï÷àò-
íèêà ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñîäåð-
æàíèå ãóìóñà è àçîòà â ïî÷âå óìåíüøàåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 31,8 è 47,3%, ïðè áåññìåííîì ïîñåâå ñ
ïðèìåíåíèåì íàâîçà — íà 10,1 è 38,1%.

Уменьшение�содержания��¾м¾са�и�азота�в�почве
при�бессменном�посеве�хлопчатни±а�за�78�лет,�%

Годы
ГÀмÀс ГÀмÀс

Навоз,�30�т/�а

Азот Азот

N
250
Р
175
К
125

ГÀмÀс Азот

Контроль�(без�Àдобрений)

1926
1926—1935
1936—1945
1946—1955
1956—1965
1966—1975
1976—1985
1986—1995
1996—2003

100
0,4
0,1
1,2
3,7
4,3
7,2
8,7
10,1

100
3,6
12,2
15,4
17,4
19,8
24,6
29,4
31,8

100
6 , 0
3,0
0 , 0
3,7
9 , 0
18,8
27 ,6
38,1

100
5,3
17,8
24 ,1
25,8
27,6
33,0
43,7
47,3

100
7,3
21 ,4
24,7
30,9
34,7
35,8
45,4
49,4

100
8,9
23,0
23,0
40,7
47,7
50,4
55,7
57,5



ÂÅÒÐÎÂÀß ÝÐÎÇÈß ÊÀÊ ÔÀÊÒÎÐ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß
ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Ïðîøåäøåå ñòîëåòèå õàðàêòåðèçîâàëîñü èíòåíñèâíûì
è ïîâñåìåñòíûì èçó÷åíèåì ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ïëàíå-
òû. Èç îñíîâíûõ ïðè÷èí, ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçðóøåíèþ
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà, íà ïåðâîì ìåñòå ñòîÿò âåòðîâàÿ è
âîäíàÿ ýðîçèÿ, êîòîðûì ïîäâåðæåíû 90% ïàõîòíûõ çå-
ìåëü ìèðà. Ñèëüíûå âåòðà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåð-
íîé ïîãîäíîé ÷åðòîé Íàõ÷ûâàíñêîé àâòîíîìíîé ðåñïóá-
ëèêè, ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííîãî ðå-
ëüåôà (íàëè÷èå ùåëåâèäíîé ïîâåðõíîñòè èçâåñòíÿêîâ,
êîòëîâèí è äîëèí âûäóâàíèÿ). Î ðàçðóøèòåëüíîé ñèëå
âåòðà íà òåððèòîðèè Äæóëôèíñêîãî ðàéîíà ðåñïóáëèêè
ñâèäåòåëüñòâóþò ýîëîâûå è áóãðèñòûå äþííûå ïåñêè, à
òàêæå ëåññîâèäíûå ñóãëèíêè. Îñíîâíûå ðàéîíû ðàçâè-
òèÿ âåòðîýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ — þãî-âîñòî÷íàÿ è þæ-
íàÿ ÷àñòè ðåãèîíà. Çäåñü ìàëîìîùíûå è ñëàáî àãðåãè-
ðîâàííûå ñåðî-áóðûå è ñåðîçåìíûå ïî÷âû ëåãêî ïîä-
äàþòñÿ ãóáèòåëüíîìó äåéñòâèþ âåòðîâîé ýðîçèè.

Îñíîâíîé ïëàöäàðì ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ âåòðîâîé
ýðîçèè — ïðèáðåæíàÿ ïîëîñà ðåêè Àðàêñ, ãäå â îñíîâ-
íîì ðàñïðîñòðàíåíû ïîëóçàêðåïëåííûå ïåñêè. Çäåñü
âñòðå÷àþòñÿ 2 âèäà ïåñêîâ — òðåòè÷íûå, ïðåäñòàâëåí-
íûå ðàçëè÷íûìè ìèíåðàëàìè ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì
êâàðöà, è ïî÷âû ëåãêîãî ìåõàíè÷åñêîãî ñîñòàâà, ñîñòî-
ÿùèå â îñíîâíîì èç èçìåëü÷åííûõ èçâåñòêîâûõ ïîðîä.
Ïî ñâîåìó ïåòðîãðàôè÷åñêîìó ñîñòàâó îíè ãëàâíûì
îáðàçîì ñîñòîÿò èç êâàðöà è êàëüöåíèòà, à íàèáîëåå
ìåëêàÿ, ðàñïûëåííàÿ, òàê íàçûâàåìàÿ «ïåñ÷àíàÿ ïûëü»,
ïðèíàäëåæèò ê ìåëêîðàçäðîáëåííûì ìèíåðàëüíûì
ãðóïïàì øïàòîâ ðîãîâîé îáìàíêè, õëîðèòà è äð.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà íèçìåííîé è ïðèáðåæ-
íîé ÷àñòÿõ ýòîãî ðàéîíà, ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà
íàíîñîâ (îêîëî 70%) ïåðåíîñèòñÿ ïîòîêîì âåòðà íà
âûñîòå 30 ñì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Âûíîñ ìàòåðèàëîâ
èç î÷àãîâ ñîëÿíîâåòðîâîé ýðîçèè â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 6 ñì, èëè 100 ò ïî÷âû/ãà. Íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíîå âûäóâàíèå ïðîèñõîäèò ñ ìàÿ ïî îê-
òÿáðü. Â ýòîò ïåðèîä íå ðàç âîçíèêàþò ïûëüíûå áóðè,
êîòîðûå ïîäíèìàþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïûëè â âîç-
äóõ, çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþùóþ ñðåäó. Ýòè ÷àñòèöû ñî-
äåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå òÿæåëûå ìåòàëëû, êîòîðûå,
ïîïàäàÿ â äûõàòåëüíûå îðãàíû ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ,
âûçûâàþò ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Íà ïàõîòíûõ ó÷à-
ñòêàõ, íå çàùèùåííûõ ðàñòèòåëüíîñòüþ, ïîñëå ñèëüíî-
ãî âåòðà (20—25 ì/ñ), ïðîäîëæàâøåãîñÿ 8 ÷, áûë ñíå-
ñåí ñëîé ïî÷â òîëùèíîé 5—12 ñì.

Ïðîäóêòû âåòðîâîé ýðîçèè ñèëüíî çàñåêàþò ìîëîäûå
ðàñòåíèÿ, èíîãäà èõ ïîëíîñòüþ âûäóâàþò, ÷òî ïðèâîäèò
ê ïåðåñåâó è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëüøèì çàòðàòàì òðóäà
è ñðåäñòâ, à òàêæå çàïûëåíèþ è çàãðÿçíåíèþ îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Ïðîâåäåííûå âî âòîðîé ïîëîâèíå XX ñòîëåòèÿ íà
òåððèòîðèè ðåñïóáëèêè èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè î÷àãè
ýðîçèîííîé àêòèâíîñòè è âûäóâàíèÿ, à ïî÷âû êëàññèôè-
öèðîâàíû ïî ñòåïåíè èõ ýðîäèðîâàííîñòè. Îïðåäåëåíû
òàêæå èíòåíñèâíîñòü âûäóâàíèÿ, ñòðóêòóðà âåòðîïåñ-
÷àíîãî ïîòîêà, êðèòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âåòðà. Ïðîâåäåíû
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êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ îñîáåííîñòåé
âîçíèêíîâåíèÿ è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåò-
ðîâîé ýðîçèè íà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãî-
äüÿõ è ïî÷âåííûõ ðàçíîñòÿõ.

Âåòðîâîé ðåæèì ðàâíèííîé ÷àñòè ôîðìèðóåò ïîòî-
êè þæíîãî, þãî-âîñòî÷íîãî, âîñòî÷íîãî íàïðàâëåíèé.
Ëåòîì ïðåîáëàäàþò þãî-âîñòî÷íûå è âîñòî÷íûå âåò-
ðû, èõ âåðîÿòíîñòü è ïîâòîðÿåìîñòü óìåíüøàþòñÿ îò
ïðèáðåæíîé çîíû â ãëóáü ðàâíèíû. Ñðåäíåãîäîâàÿ ñêî-
ðîñòü ýòèõ âåòðîâ — 3—7 ì/ñ, ìàêñèìàëüíàÿ (â òåïëûé
ïåðèîä, ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü) — 10—18 ì/ñ. Èíòåíñèâ-
íîå âûäóâàíèå ïî÷âû è äåôëÿöèÿ ïðîèñõîäÿò âî âðå-
ìÿ þæíûõ âåòðîâ (ñóõîâåè). Â óñëîâèÿõ âûñîêîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà (30—400Ñ) è íèçêîé îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè (10—25%) èõ ñêîðîñòü ñîñòàâëÿåò 10—15 ì/ñ
è áîëåå. Êîëè÷åñòâî äíåé ñ ñóõîâåÿìè â òå÷åíèå ãîäà
äîõîäèò äî 25. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ýðîçèîííîîïàñíû
þæíûå âåòðû.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ïîâåðõíîñòè ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ óãîäèé âåòðîâàÿ ýðîçèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ ñ ðàç-
ëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ.

Â çîíå çàñîëåííûõ çåìåëü áåç ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà ìåëêîçåì âûäóâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå,
÷åì íà äðóãèõ ïî÷âàõ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò íàëè÷èå
âåðõíåé ðûõëîé êîàãóëèðîâàííîé êîðêè, îáðàçó-
þùåéñÿ ïðè âûñûõàíèè âåðõíåãî ãîðèçîíòà çàñîëåí-
íûõ ïî÷â. Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà âñÿ
îíà ïðåâðàùàåòñÿ â ðûõëûé ìàòåðèàë è ëåãêî âû-
äóâàåòñÿ.

Èññëåäîâàíèÿìè, ïðîâåäåííûìè íà ðàçëè÷íûõ óãîäü-
ÿõ, óñòàíîâëåíî, ÷òî â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä (àïðåëü-
àâãóñò) ïðè 10 ýðîçèîííîàêòèâíûõ âåòðàõ (áîëåå 5 ì/ñ)
íà ñïëîøíîé îáû÷íîé ïàõîòå áûëî ñíåñåíî â ñðåäíåì
175 ò/ãà ïî÷âû, à íà ó÷àñòêàõ ñ ãëóáîêîé âñïàøêîé áåç
îáîðîòà ïëàñòà — 152,0 ò/ãà.

Ïîäíÿòûå â âîçäóõ ïîòîêàìè âåòðà ÷àñòèöû â ñâî-
åì ñîñòàâå ñîäåðæàò áîð, ìàðãàíåö, ìåäü, öèíê,
ñòðîíöèé, ñâèíåö è ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû. Âîç-
äóøíûé áàññåéí ïîñåëêîâ è öåëûõ ðàéîíîâ, îñî-
áåííî âáëèçè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ñìåñü ðàçëè÷íûõ óãëåâîäîðîäîâ è íå-
îðãàíè÷åñêèõ òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Ïðè ýòîì îñî-
áåííî îïàñíû ëåòó÷èå õëîðñîäåðæàùèå óãëåâîäî-
ðîäû, à èç íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé — ôòîðèäû,
ðòóòü, áîð, äâóîêèñè ñåðû, àçîòà è äðóãèõ. Èñòî÷-
íèêîì ôòîðèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â îñíîâíîì
ÿâëÿåòñÿ ñóïåðôîñôàòíûé è àëþìèíèåâûé çàâîäû.
Òàê, äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü âáëèçè ýòèõ çàâîäîâ
ïîðàæåíà íåêðîçîì, âûçâàííûì ñîäåðæàùåéñÿ â
âîçäóõå ôòîðèñòî-âîäîðîäíîé êèñëîòîé. Îñíîâíîé
î÷àã ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè ñåðíèñòîãî àíãèä-
ðèäà çàôèêñèðîâàí â ðàéîíå çàâîäà «Îðãñèíòåç».
Îí æå ÿâëÿåòñÿ «ïîñòàâùèêîì» óãëåâîäîðîäîâ. Ýòè
õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ óíîñÿòñÿ ïîòîêàìè âåòðà äà-
ëåêî çà ïðåäåëû ðåñïóáëèêè, çàãðÿçíÿÿ îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó.
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Ðàñòåíèÿ íà 90% èñïîëüçóþò óãëåêèñëûé ãàç ïî÷âû è
òîëüêî íà 10% — àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ïðè ýòîì â ïî-
÷âåííûõ ñòðóêòóðàõ êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà íàìíîãî
âûøå, ÷åì â àòìîñôåðå. Ýìèññèÿ ÑÎ2 íà îðîøàåìûõ
ïîëÿõ âûøå, ÷åì íà íåîáðàáàòûâàåìûõ çåìëÿõ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ìóëü÷èðîâàíèå ïî÷âû íà îðî-
øàåìûõ ïîëÿõ àðèäíîé çîíû ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé.
Îáû÷íî íàçíà÷åíèå ýòîãî àãðîòåõíè÷åñêîãî ïðèåìà ñî-
ñòîèò â óëó÷øåíèè ãëàâíûì îáðàçîì òåïëîôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ ðàííåãî óðîæàÿ. Åãî
ïðèìåíÿþò â íåêîòîðûõ õëîïêîñåþùèõ ñòðàíàõ (Êèòàé,
Èñïàíèÿ, Ãðåöèÿ). Â Óçáåêèñòàíå ïîñåâû õëîï÷àòíèêà ïîä
ïëåíêîé â 2003 ã. çàíèìàëè ïëîùàäü 266 òûñ.ãà.

Ðåøèòü îäíîâðåìåííî äâå ïðîáëåìû — ïîâûøåíèÿ
óðîæàéíîñòè ïðîïàøíûõ êóëüòóð è ñîêðàùåíèÿ ïîñòóï-
ëåíèÿ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ èç ïî÷âû â àòìîñôåðó — ìîæ-
íî ïóòåì ïîêðûòèÿ çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ïî-
÷âû ïëåíêîé è ñîõðàíåíèÿ åå íà ïîëå â òå÷åíèå âñåãî
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Îöåíèòü ðîëü ìóëü÷èðîâàíèÿ ïî÷âû â àãðîýêîñèñòå-
ìå õëîïêîâîãî ïîëÿ è åãî âëèÿíèå íà äèíàìèêó ãàçîâîãî
ñîñòàâà ïî÷âåííîãî âîçäóõà ïîçâîëèëè ïîëåâûå îïûòû íà
ñòàðîîðîøàåìîì òÿæåëîñóãëèíèñòîì ýðîäèðîâàííîì òè-
ïè÷íîì ñåðîçåìå Öåíòðàëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçû Óç-
áåêñêîãî ÍÈÈ õëîïêîâîäñòâà. Â îïûòàõ ñ 3-êðàòíîé ïîâòîð-
íîñòüþ áûëè èññëåäîâàíû 3 âàðèàíòà: I - êîíòðîëüíûé (áåç
ìóëü÷èðîâàíèÿ); II — ñ ïîêðûòîé íà 50% ïðîçðà÷íîé ïîëè-
ýòèëåíîâîé ïëåíêîé (ÏÏÏ) ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû; III — ñ ïî-
êðûòîé íà 100% ÏÏÏ ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû. Íà ïîñåâàõ õëîï-
÷àòíèêà ñ øèðèíîé ìåæäóðÿäèé 60 ñì â âàðèàíòå II ïëåíêîé
ïåðåêðûâàëè ìåæêîëåñíûå ìåæäóðÿäüÿ, êîëåñíûå îñòàâ-
ëÿëè íåïîêðûòûìè. Â ñåðåäèíå ïîëîñ ÏÏÏ âàðèàíòîâ II è III
ñ øàãîì 1 ì óñòðàèâàëè âîäîâûïóñêíûå îòâåðñòèÿ, ÷åðåç
êîòîðûå ïðè ïîëèâàõ âîäà óâëàæíÿëà ïî÷âó. Íà êàæäîì
ó÷àñòêå óñòàíàâëèâàëè ïî÷âåííûå òåðìîìåòðû Ñàââèíî-
âà, òåíçèîìåòðû ìàðêè «Èððîìåòð», ñòåêëÿííûå òðóáî÷-
êè (íà ãëóáèíó 20 è 40 ñì), âîäîìåðíûå óñòðîéñòâà. Â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èçìåðÿëè òåìïåðàòóðó
ïî÷âû, îïðåäåëÿëè âñàñûâàþùåå äàâëåíèå ïî÷âû è åå
ìèêðîáíûé ñîñòàâ, ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ (óãëåêèñëîãî è ìåòàíà). Ïðîáû ïî÷âåííîãî
âîçäóõà îòáèðàëè ïî èçâåñòíîé â ïî÷âîâåäåíèè ìåòîäèêå
Øòàòíîâà, à ñîñòàâ è êîíöåíòðàöèþ ãàçîâ îïðåäåëÿëè íà
ãàçîâîì õðîìàòîãðàôå ËÕÌ-80.

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü àãðîòåõíèêè âîçäåëûâàíèÿ ïðîïàø-
íûõ êóëüòóð ïðè ìóëü÷èðîâàíèè ÏÏÏ ïî÷âû óâëàæíÿåìûõ
ïîëèâàìè ìåæäóðÿäèé — îòêàç îò ïðîâåäåíèÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ìåæäóðÿäíûõ îáðàáîòîê, ñâîéñòâåííûõ ñòàíäàðò-
íîé àãðîòåõíèêå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîÿâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðîâîäèòü ÷àñòûå ïîëèâû íåáîëüøèìè íîðìà-
ìè, ðàññ÷èòàííûìè íà óâëàæíåíèå ñëîÿ ïî÷âû ñ íàèáîëü-
øèì ñîäåðæàíèåì ãóìóñà è ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî
ïèòàíèÿ. Ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîãî âîäíîãî ðåæèìà èñ-
êëþ÷àåò ðåçêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âåðõíåãî ñëîÿ
ïî÷âû, ÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Â ðåçóëüòàòå êðóãëîñóòî÷íûõ èçìåðåíèé òåìïåðàòó-
ðû ïî÷âû (òåðìîìåòðàìè, óñòàíîâëåííûìè íà ãðåáíå
áîðîçä ìåæäó óâëàæíÿåìûìè è íå óâëàæíÿåìûìè
ìåæäóðÿäüÿìè) óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ó÷àñòêàõ ñ ìóëü-
÷åé ñóììà òåìïåðàòóð íà ãëóáèíå 5, 10 è 15 ñì îêàçà-

ëàñü áîëüøå, ÷åì íà êîíòðîëüíîì ó÷àñòêå ñîîòâåòñòâåí-
íî íà 5980, 5430 è 4770Ñ. Ðåãóëèðîâàíèå òåïëîâîãî è
âîäíîãî ðåæèìîâ â óñëîâèÿõ àðèäíîãî êëèìàòà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñâîåâðåìåííûõ ïîëèâîâ.
Â íàøèõ îïûòàõ ðåæèì ïîëèâîâ õëîï÷àòíèêà îáåñïå÷è-
âàë ïîääåðæàíèå âëàæíîñòè êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ
ïî÷âû íå ìåíåå 0,7 ÍÂ.

Ñîäåðæàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà â ïî÷âåííîì âîçäóõå
çàâèñèò îò ñòåïåíè ìóëü÷èðîâàíèÿ ïî÷âû (òàáë. 1). Åñëè
â âàðèàíòå II îíî â îòäåëüíûå ôàçû ðàçâèòèÿ õëîï÷àòíè-
êà ñóùåñòâåííî âûøå, òî â âàðèàíòå III — ñóùåñòâåííî
íèæå êîíòðîëÿ. Ñîäåðæàíèå ìåòàíà íå òàê ÿðêî ðàçëè-
÷àåòñÿ ïî âàðèàíòàì îïûòà.

Â 2001 ã. èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ ïðîâåäåíû íà  òèïè÷íîì ñåðîçåìå ñ ïî-
ñåâîì êóêóðóçû íà çåðíî è íà òåìíîì òÿæåëîñóãëèíè-
ñòîì ñåðîçåìå ñ ïîñåâîì êîðìîâîé ñâåêëû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëîì êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 â âîçäó-
õå ìóëü÷èðîâàííîé ïî÷âû âûøå, ÷åì îòêðûòîé. Ñîäåð-
æàíèå æå ÑÍ4 â âîçäóõå îòêðûòîãî òèïè÷íîãî ñåðîçå-
ìà âûøå, à â òåìíîì ñåðîçåìå — ïðèìåðíî îäèíàêîâî
ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóëü÷èðîâàííîé ïî÷âîé (òàáë. 2).

Â ìóëü÷èðîâàííîé ïî÷âå êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà
âûøå, ÷åì â îòêðûòîé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èç ìóëü÷èðî-
âàííîé ïî÷âû â àòìîñôåðó ïîñòóïàåò ìåíüøåå åãî êîëè-
÷åñòâî. Êðîìå ýòîãî, ñ÷èòàÿ êîíöåíòðàöèþ óãëåêèñëîãî
ãàçà â ïî÷âåííîì âîçäóõå ïîêàçàòåëåì áèîëîãè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïî÷âû, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ìóëü÷èðîâà-
íèå ïî÷âû, ïîâûøàÿ åå áèîãåííîñòü, ñïîñîáñòâóåò ïîâû-
øåíèþ ïëîäîðîäèÿ.

Íàëè÷èå ìåòàíà â ïî÷âåííîì âîçäóõå îðîøàåìûõ ñå-
ðîçåìíûõ ïî÷â ñ ïîñåâîì ïðîïàøíûõ êóëüòóð — ñâèäå-
òåëüñòâî ôîðìèðîâàíèÿ â ïî÷âå àíàýðîáíûõ óñëîâèé. Òî,
÷òî â ìóëü÷èðîâàííîé ïî÷âå ñîäåðæàíèå ìåòàíà íèæå,
÷åì â îòêðûòîé, ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì òàêèõ áèîõèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé, ïðè êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå
ìåòàíà ñ îáðàçîâàíèåì óãëåêèñëîãî ãàçà è îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. Ðîëü ìåòàíà, êàê ëåòó÷åãî óãëåâîäîðîäà, â
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Таблица�1.�Концентрации�парни±овых��азов
в�почвенном�возд¾хе�типично�о�серозема
в�среднем�слое�почвы�0—40�см�(2000��.)

Исходное�содержание
I
I I
I I I
I
I I
I I I
I
I I
I I I
I
I I
I I I
I
I I
I I I

Вариант СН
4
,�10–4�%

1,46
1,29
1,35
1,29
1,86
1,73
1,66
1 , 91
1,46
2,75
1,27
0,82
1,63
2,22
2,17
2,40

СО
2
,�%

0,31
0,20
0,33
0,33
0,28
0,69
0,85
3,42
4,31
0,22
0,92
1,82
0,75
0,60
0,63
0,53



ïî÷âåííûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ
åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà, îäíàêî â
ðåçóëüòàòå îïðåäåëåííûõ áèîõèìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé â ïî÷âå èç ìåòàíà ìîæåò
îáðàçîâàòüñÿ óêñóñíàÿ êèñëîòà. Îíà
ó÷àñòâóåò â ðåàêöèÿõ ðàñòâîðåíèÿ òðóä-
íî ðàñòâîðèìûõ ôîñôàòîâ, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â ïî÷âå.

Âñëåäñòâèå ïåðåõîäà çíà÷èòåëüíîé
÷àñòè ðàñòâîðèìûõ ôîñôîðíûõ ñîëåé
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé â íåäîñòóï-
íóþ äëÿ ðàñòåíèé ôîðìó, â ñåðîçåì-
íûõ ïî÷âàõ ñîäåðæèòñÿ ìíîãî ôîñôà-
òîâ. Ïðè ðàñòâîðåíèè 0,5-íîðìàëüíûì
ðàñòâîðîì óêñóñíîé êèñëîòû äè-, òðè-
, îêòàêàëüöèé ôîñôàòû âûäåëÿþò
ôîñôîð â âèäå êèñëîãî ôîñôîðíîêèñëîãî êàëüöèÿ (äî-
ñòóïíàÿ äëÿ ðàñòåíèé ñîëü).

Òàêèì îáðàçîì, ìóëü÷èðîâàíèå ïî÷âû ïîëèýòèëåíî-
âîé ïëåíêîé ñïîñîáñòâóåò íå òîëüêî îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, íî è ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ïî÷âû. Âåðîÿòíî, â áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå ïðèîðèòå-

Таблица�2.�Концентрации�парни±овых��азов�в�почвенном�возд¾хе
типично�о�и�темно�о�серозема�в�среднем�слое�почвы

0—40�см�(2001��.)

Вариант Дата�отбора
проб

СН
4
,�10–4�%СО

2
,�%

Дата�отбора
проб

Типичный� серозем,
³À³ÀрÀза�на�зерно

СО
2
,�% СН

4
,�10–4�%

Темный�серозем,
³ормовая�све³ла

Исходное
содержание
I
I I
I
I I
I
I I

18.05
13.06

26.07

18.08

1 , 72
2,13
2,44
2,27
1 , 60
2,55
2,07

1,19
1,04
0,91
0,15
1,12
0,73
1,16

19.05
16.06

28.07

27.08

0,65
0,33
0,51
0,30
0,27
0,32
0,41

1,62
2,37
1,84
2,76
3,04
6,02
6,20

òîì ìóëü÷èðîâàíèÿ ïî÷âû ñòàíåò ïîâûøåíèå åå áèîëî-
ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, îáåñïå÷èâàþùåå ïîëó÷åíèå âû-
ñîêîãî è ðàííåãî óðîæàÿ ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Â äàëå-
êîé ïåðñïåêòèâå ïðèîðèòåò ïåðåéäåò ê ñîêðàùåíèþ
ýìèññèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó, êàê âîçìîæ-
íîãî ñïîñîáà áîðüáû ñ ïàðíèêîâûì ýôôåêòîì.
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Мос±овс±ий��ос¾дарственный�¾ниверситет�им.�М.В.�Ломоносова

Ñåãîäíÿ âî âñåì ìèðå ÷åòêî îñîçíàþò âàæíîñòü ñî-
õðàíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïîýòîìó ïðîñëåæèâàåò-
ñÿ òåíäåíöèÿ óæåñòî÷åíèÿ íîðì è ïðàâèë, ðåãóëèðóþ-
ùèõ òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà íåå. Â ýòîé ñâÿçè íàó÷íîå
îáîñíîâàíèå ïîäõîäîâ ê óïðàâëåíèþ êà÷åñòâîì îêðó-
æàþùåé ñðåäû â ðàìêàõ ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû ÿâëÿåò-
ñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì. Ýòè ïîäõîäû áàçèðóþòñÿ íà
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû ñ
ó÷åòîì ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ õàðàêòåðèñòèê è êîìï-
ëåêñà ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàþùèõ âûáðî-
ñû ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) â àòìîñôåðó.

Â îáùåì ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ÇÂ
âîêðóã èñòî÷íèêà èõ âûáðîñà — ñëîæíàÿ ôóíêöèÿ, çàâè-
ñÿùàÿ îò ñïåöèôèêè è ìîùíîñòè ñàìîãî âûáðîñà, ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ è ñêîðîñòè âåòðà, êëàññà
óñòîé÷èâîñòè àòìîñôåðû, âèäà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõ-
íîñòè è ðåëüåôà ìåñòíîñòè, óäàëåíèÿ òî÷êè èçìåðåíèÿ
îò èñòî÷íèêà âûáðîñà. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ
âåðîÿòíîñòíîãî ïîëÿ ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊìð â ðåãèîíå
ðàçìåùåíèÿ ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà ñ ó÷åòîì âñåõ
âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è ëàíäøàô-
òíûõ õàðàêòåðèñòèê ðåãèîíà. Ïðè ýòîì êðèòåðèåì ïðè-
åìëåìîñòè êà÷åñòâà âîçäóøíîãî áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ ÷à-
ñòîòà ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊìð íà óðîâíå 5%.

Èíòåðåñóþùàÿ íàñ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ âûáðîñàìè ÇÂ
íà îñíîâíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ãàçîâîé îòðàñëè, â òîì ÷èñëå ñ
âûáðîñàìè ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íà êîìï-
ðåññîðíûõ ñòàíöèÿõ (ÊÑ) ñ ãàçîòóðáèííûì ïðèâîäîì.

Â ñîñòàâ Áîâàíåíñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ (ÁÃÊÌ) íà ßìàëå âõîäÿò 60 íàñûïíûõ êóñòîâûõ ïëîùà-
äîê ñ ôîíäîì ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí îêîëî 800 øò.; 3
óñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïîäãîòîâêè ãàçà (ÓÊÏÃ) ñ äîæèì-
íûìè êîìïðåññîðíûìè ñòàíöèÿìè (ÄÊÑ), îñíàùåííûìè ÃÏÀ-
Ö-16ë/100-2.2 ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ I — 30 ìëðä íì3 /
ãîä, II — 30 + 30, III — 30 ìëðä íì3 /ãîä è îáúåêòû òåïëî- è
ýëåêòðîýíåðãåòèêè. Îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ íåãàòèâ-
íîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ðåãèîíàëüíóþ ýêîñèñòå-
ìó — âûáðîñû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà
íà ÃÏÀ. Ðå÷ü èäåò â ïåðâóþ î÷åðåäü îá îêèñëàõ àçî-
òà (NÎ

x
). Áîëåå 95% ñóììàðíûõ âûáðîñîâ NÎ

x
 ïðè-

õîäèòñÿ ïðè ýòîì íà âûáðîñû ñ ÄÊÑ òðåõ ÓÊÏÃ. Èí-
òåíñèâíîñòü âûáðîñà NÎ

x
 ñ îäíîãî ÃÏÀ-Ö-16 ë/100-

2.2 ñîñòàâëÿåò (ïî ïðîåêòó) 7,73 ã/ñ. Çàìåòèì, ÷òî
ïðè ýòîì èìååòñÿ ðåàëüíàÿ òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü
è ñåãîäíÿ óæå âåäóòñÿ ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ñíè-
æåíèþ îáúåìîâ âûáðîñîâ NÎx ñ îäíîãî ÃÏÀ äî 5,5—
6,0 ã/ñ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè êàìåðû ñãî-
ðàíèÿ, ìîäèôèêàöèè òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ ãàçà è ðÿäà
äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé.

Íà òåððèòîðèè ÁÃÊÌ ñïåöèàëèñòû âûÿâëÿþò áîëåå
100 ðàçëè÷íûõ áèîãåíåçîâ. Íàèáîëåå
÷óâñòâèòåëüíûìè ê íåãàòèâíîìó âîçäåé-
ñòâèþ «êèñëûõ» îñàäêîâ  ÿâëÿþòñÿ ìõè
è ëèøàéíèêè. Â òî æå âðåìÿ íà èõ äîëþ
ïðèõîäèòñÿ îò 50 äî 100% ïîêðûòèÿ íà
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ îñâàèâàåìîé òåððè-
òîðèè. Èìåííî ìõè è ëèøàéíèêè âûïîë-
íÿþò îñíîâíóþ ðîëü çàùèòû âå÷íîé ìåð-
çëîòû îò îòòàèâàíèÿ. Ïîýòîìó ñõîä ýòèõ

âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê ìíîãîêðàòíîìó óâåëè÷å-
íèþ ãëóáèíû ñåçîííîãî îòòàèâàíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çíà-
÷èòåëüíî èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ýðîçèîííûå ïðîöåññû è îá-
ùàÿ äåãðàäàöèÿ ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòà. Ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ êàê ýëåìåíò èíæåíåðíîé çàùèòû ôóíäàìåí-
òîâ è îïîð òåõíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ðàñ÷åòà ðàññåèâàíèÿ ÇÂ â àòìîñôåðå ìû ðàçðà-
áîòàëè ñîîòâåòñòâóþùóþ (ñòðóéíî-äèôôóçíóþ) ìàòå-
ìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ó÷èòûâàþùóþ õàðàêòåðíûå  îñî-
áåííîñòè âûáðîñîâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ÃÏÀ, êîòîðàÿ
äåòàëüíî âåðèôèöèðîâàíà ïî äàííûì èçâåñòíîãî ïðî-
ìûøëåííîãî ýêñïåðèìåíòà [1]* â Êàíàäå. Ïðè ðàñ÷åòàõ
ðàññåèâàíèÿ âûáðîñîâ NÎx  ó÷èòûâàëàñü âñÿ ðåãèîíàëü-
íàÿ ñïåöèôèêà ÁÊÃÌ, ñâÿçàííàÿ, â ÷àñòíîñòè, ñî çíà÷è-
òåëüíûì îáâîäíåíèåì òåððèòîðèè (îêîëî 40%), áîëü-
øîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ çèìíåãî ïåðèîäà ( áîëåå 250
äíåé), áîëüøîé ÷àñòîòîé íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîóñëî-
âèé (ñèëüíûå âåòðû, òóìàíû, èíâåðñèîííûå ñîñòîÿíèÿ
àòìîñôåðû) è äðóãèìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ïåðåíîñà è ñïåöèôèêó
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ òðàíñôîðìàöèé ÇÂ â àòìîñôåðå.

Äëÿ ïåðåõîäà îò ñòðóåâîãî òå÷åíèÿ ê Ãàóññîâîé äèô-
ôóçèè îáû÷íî ââîäÿò ïîíÿòèå âèðòóàëüíîãî èñòî÷íèêà
âûáðîñà ñ êîîðäèíàòàìè (x + x0,y + y0, z= H + dh),
ãäå Í – âûñîòà òðóáû, dh — âûñîòà ïîäíÿòèÿ ñòðóè çà
ñ÷åò íà÷àëüíîãî èìïóëüñà, à ñìåùåíèå (x0 è y0) îïðå-
äåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì ðàçáàâëåíèÿ ñòðóè. Ïðè ìîäåëèðî-
âàíèè øëåéôà êîíöåíòðàöèé ÇÂ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðèçåì-
íîì ñëîå, ìû èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

σy è σz áûëè âçÿòû ïî Ïàñêâèëëó-Ãðèôèòñó ïî Òåðíåðó
äëÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè [2].

*�-�Со�спис³ом�литератÀры�можно�озна³омиться�на�сайте�www.agroxxi.ru
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Мхи�рода�сфа�нÀм,�эпифитные
лишайни³и
Мхи� рода� ди³ранÀм,� пометрихÀм,
листовидные� лишайни³и
Зла³овые�растения,�я�одные
³Àстарни³и,� травы

Таблица�1.�Критичес±ие�¾ровни�±онцентрации�NО
x

для�различных��р¾пп�растительности
ГрÀппа�растительности

Начало�де�радации�С
1

Полная��ибель�С
2

Среднесезонные�³онцентрации�NОx,�м�/м3

0,005

0,04

0,1

0,04

0,1

0,4�—1,0

Таблица�2.�По±азатели�схода�биомассы
НарÀшенный
почво�рÀнт

Бн
1

Бн
max

Надземная�биомасса�(Бн),��/м2

Бн
u

t
u

t
max

t
b

Длительность�этапов
восстановления,��оды

С�фра�ментами
ор�аничес³о�о�слоя
Без�фра�ментов
ор�аничес³о�о�слоя

20—50

1—17

350

190

160

125

3,5

6 , 0

8,0

13,0

40—50

40—50



Рис.�1.�Ло�ичес±ая�схема�динами±и�надземной�биомассы
(Бн)�в�разные�периоды�процесса�саморазвития

растительно�о�по±рова�на�нар¾шенной�т¾ндровой�почве�[3]:
1�—�поселение�зла±ов;�2�—�интенсивное�их�развитие;
3�—�¾�нетение;�4�—�вытеснение�зла±ов�±оренными

сообществами;�5�—�стабилизация�±оренных�сообществ
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Рис.�2.�Зависимость�доли�растительных�сообществ
и�схода�растительности�от�времени�э±спл¾атации

0,6

Д
о
л
я�
ви
д
а
�р
а
с
ти
те
л
ьн
о
с
ти

1

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Мхи

Лишайни³и

Зла³овые

Сход

Время�э³сплÀатации,�лет

Ïðîèçâîäèëè ðàñ÷åò êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â ïðèçåìíîì ñëîå â òå÷åíèå ãîäà. Áûëà èñïîëü-
çîâàíà 8-ðóìáîâàÿ ñõåìà ðîçû âåòðîâ. Âû÷èñëåíèå ïðî-
èçâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Íà îñíîâå ýòîé ôîðìóëû ïîñòðîèëè ïîëÿ ñðåäíåãî-
äîâûõ êîíöåíòðàöèé.

Ïî äàííûì ðàçëè÷íûõ èññëåäîâà-
òåëåé, ìàêñèìàëüíî ðàçîâûå ÏÄÊ

ìð
äëÿ îñíîâíûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ Êðàéíåãî Ñåâåðà íàìíîãî
íèæå, ÷åì ÏÄÊìð äëÿ ÷åëîâåêà
(0,085 ìã/ì3) è ñîñòàâëÿþò äëÿ
ñôàãíîâûõ ìõîâ 0,02 ìã/ì3, ëè-
øàéíèêîâ — 0,04, êóñòàðíèêîâ — 0,4
è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé — 1 ìã/ì3.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ñðåäíåñåçîí-
íîé êîíöåíòðàöèè NÎx âñåãî ëèøü
0,002—0,003 ìã/ì3 ÿâíî âûÿâëÿåò-
ñÿ íåãàòèâíîå âëèÿíèå çàãðÿçíèòå-
ëåé íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ. Ïðî-
âåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñ ó÷å-
òîì òîïîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ÁÃÊÌ åå ìîæíî ðàçäåëèòü íà íå-
ñêîëüêî õàðàêòåðíûõ ðàéîíîâ, ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî äîïóñòèìûì êðèòè-
÷åñêèì íàãðóçêàì íà ëàíäøàôò â
1,5—2,0 ðàçà è áîëåå. Ïðè ýòîì íàè-
áîëåå óñòîé÷èâûå ëàíäøàôòû — ðà-
ñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà â äîëèíàõ
ðåê è ó÷àñòêè ïåðåóâëàæíåííûõ
íèçîâûõ áîëîò, à íàèìåíåå óñòîé-
÷èâû áèîãåîöåíîçû áóãðîâ è âîäî-
ðàçäåëîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÄÊÑ ÓÊÏÃ-I, êàê
èñòî÷íèê âûáðîñîâ NÎx , ðàñïîëî-
æåíà â çîíå îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâûõ ëàíäøàôòîâ, â
òî âðåìÿ êàê ÄÊÑ ÓÊÏÃ-II è ÄÊÑ ÓÊÏÃ-III — â çîíå íàè-
áîëåå óÿçâèìûõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îäíîçíà÷íî óêà-
çûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíîé îòðàáîòêè êîìï-
ëåêñà ìåðîïðèÿòèé ïî ýôôåêòèâíîìó âîññòàíîâëåíèþ

ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà óæå ïðè îñâîåíèè ïåðâîé î÷å-
ðåäè ÁÃÊÌ.

Âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îêèñëîâ àçîòà è
ïðîäóêòîâ åãî ôîòîõèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé â àòìîñ-
ôåðå óãíåòàåò ðàçëè÷íûå âèäû ðàñòèòåëüíîñòè â ðàç-
íîé ñòåïåíè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî óãíåòå-
íèå îäíèõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîñòè çà÷àñòóþ ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ áàëàíñîâ â ðåãèîíàëüíîì ðàñòèòåëüíîì ñî-
îáùåñòâå, ñîñòîÿùåì èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè áîëåå
ñòîéêèõ ê çàãðÿçíåíèþ ðàñòåíèé.

Äëÿ ïðîãíîçà ïîñëåäñòâèé íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ âûáðî-
ñîâ îêèñëîâ àçîòà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó áûëî ïðîâåäå-
íî ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ÁÃÊÌ ïî åå çàñåëåííîñòè
ðàçëè÷íûìè (ïî óñòîé÷èâîñòè ê êèñëûì îñàäêàì) ðàñòè-
òåëüíûìè  ñîîáùåñòâàìè. Ñðåäè èõ ìíîãî÷èñëåííûõ âè-

äîâ äëÿ àíàëèçà áûëè âû-
äåëåíû 3 îñíîâíûå ãðóï-
ïû, ñîñòàâëÿþùèå áîëåå
85% ïðîåöèâíîãî ïîêðû-
òèÿ (òàáë. 1). Ïî êàæäîé
èç ýòèõ ãðóïï îöåíèëè íàè-
áîëåå äîñòîâåðíûå çíà-
÷åíèÿ îñðåäíåííûõ çà
âåñü ëåòíèé ïåðèîä êîí-
öåíòðàöèé NÎ

x
  (äîçîâàÿ

íàãðóçêà), ïðèâîäÿùèõ ê
äåãðàäàöèè è ïîëíîé ãè-
áåëè âûäåëåííûõ âèäîâ.

Ðàñòèòåëüíûé ìèð òóí-
äðû — íàèáîëåå ÷óâ-
ñòâèòåëüíûé êîìïîíåíò
áèîöåíîçà â îòëè÷èå îò
áèîöåíîçîâ ñðåäíåé ïî-
ëîñû, ãäå íàèáîëåå óÿç-
âèìûì êîìïîíåíòîì ÿâ-
ëÿþòñÿ ïî÷âû (òàáë. 2)
[4]. Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâ-
ëåíà äèíàìèêà ñàìîðàç-
âèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà íà íàðóøåííîé
òóíäðîâîé ïî÷âå. Ðàñòè-



òåëüíûé ïîêðîâ âå÷íîé ìåðçëîòû ïðåäñòàâëÿåò èíòå-
ðåñ ñ èíæåíåðíîé òî÷êè çðåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, íà ïðàê-
òèêå îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïðîáëåìàì âîññòà-
íîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ðàáîò.

Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè äèíàìèêè ñõîäà è
âèäîâûõ èçìåíåíèé ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ïðèíèìàëîñü,
÷òî äîëÿ ïîðàæåíèÿ â êàæäîé èç ãðóïï, ñîñóùåñòâóþùèõ
íà åäèíèöó ïëîùàäè, ïðîïîðöèîíàëüíà ïðåâûøåíèþ çà-
äàííûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèé ÇÂ. Âñëåäñòâèå

íåîäèíàêîâîé ðåàêöèè íà âíåøíåå
âîçäåéñòâèå ìåíåå óñòîé÷èâûå âèäû
ðàñòåíèé íà÷èíàþò ñíèæàòü ïðîäóê-
òèâíîñòü è ÷àñòè÷íî âûìèðàþò. Ïðî-
èñõîäèò ïîñòåïåííîå çàìåùåíèå èõ
áîëåå óñòîé÷èâûìè ê êèñëîòíîìó
âîçäåéñòâèþ âèäàìè ìåñòíîé ôëî-
ðû, ïðè÷åì èíòåíñèâíîñòü âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ïîêðûòèÿ íà íîâîé âèäîâîé îñ-
íîâå ïðîïîðöèîíàëüíà êàê îñâîáî-
äèâøåéñÿ ïëîùàäè, òàê è ýôôåêòèâ-
íîñòè ñïåöèàëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
âîññòàíîâëåíèþ ëàíäøàôòà.

Ïðè ðàññìîòðåíèè äèíàìèêè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè áîëåå
óñòîé÷èâûõ âèäîâ èñõîäèëè èç ñëå-
äóþùèõ ïðåäïîëîæåíèé [5]:

— â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ íà åäè-
íèöå ïëîùàäè ñîñóùåñòâóþò íå-
ñêîëüêî ãðóïï ðàñòèòåëüíîñòè ñ ðàç-
ëè÷íîé äîëåé êàæäîé ãðóïïû;

— âñëåäñòâèå íåîäèíàêîâîé ðåàê-
öèè íà íåáëàãîïðèÿòíîå âíåøíåå
áèîõèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, ìåíåå
óñòîé÷èâûå âèäû ðàñòåíèé íà÷èíà-
þò âûìèðàòü, ïðîèñõîäèò çàìåùå-
íèå èõ áîëåå óñòîé÷èâûìè âèäàìè
ìåñòíîé ôëîðû;

— ïðè ñíÿòèè àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèñ-
õîäèò âîññòàíîâëåíèå òåõ âèäîâ, êî-
òîðûå äîìèíèðîâàëè â äàííîì ìåñ-
òå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ,

— ñêîðîñòü ïðîöåññà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ íà íîâîé âèäîâîé îñíîâå ïðè
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ïëîùàäè, íå çàíÿòîé
ðàñòèòåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè.

Äèíàìèêà âîññòàíîâëåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà îïèñûâàëàñü íà îñ-
íîâå ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèé â
ñëåäóþùåì âèäå [6]:

(åñëè Ñ < 0,01 ìã/ì3);
(åñëè Ñ < 0,04 ìã/ì3);
(åñëè Ñ < 0,10 ìã/ì3),
ãäå
S — äîëÿ íåçàíÿòîé ðàñòèòåëüíû-

ìè ñîîáùåñòâàìè ïëîùàäè;
dS1/dt — èçìåíåíèå äîëè ïëîùà-

äè, çàíÿòîé ïåðâîé ãðóïïîé;
dS2/dt — èçìåíåíèå äîëè ïëîùà-

äè, çàíÿòîé âòîðîé ãðóïïîé;
dS3/dt — èçìåíåíèå äîëè ïëîùà-

äè, çàíÿòîé òðåòüåé ãðóïïîé;
k1, k2, k3 — ñêîðîñòè çàðàñòàíèÿ.
Ñêîðîñòè çàðàñòàíèÿ áûëè îöå-

íåíû êàê 0,125; 0,1 è 0,083 â ãîä
ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ïðåäïîëàãàåò
èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííûõ ìå-
òîäîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðîñòà ðàñ-
òèòåëüíîñòè íà íàðóøåííûõ ëàíä-
øàôòàõ.

Îöåíåííàÿ ñ êîíñåðâàòèâíûõ
ïîçèöèé äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ðà-
ñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà òåððè-
òîðèè ÁÃÊÌ ñ ó÷åòîì ïîýòàïíîñ-
òè ââîäà ïðîìûñëîâûõ îáúåêòîâ

Рис.�4.�Зависимость�площадей�со�сходом�растительности
более�20%�от�времени�э±спл¾атации
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ïîêàçàëà, ÷òî ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà ðàñòèòåëüíûå
ñîîáùåñòâà íàèáîëåå ñèëüíî ñêàçûâàåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî â íà÷àëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïðîìûøëåí-
íîãî îáúåêòà, ïîñêîëüêó èìåííî â ýòîò ìîìåíò áèî-
öåíîç âûâîäèòñÿ èç ñîñòîÿíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ. Íàèáîëüøåìó âîçäåéñòâèþ (äî 40% ñõîäà
ðàñòèòåëüíîñòè) ïîäâåðãàåòñÿ òåððèòîðèÿ â íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè (4—7 êì) îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷-
íèêîâ âûáðîñà. Ïî ìåðå àäàïòàöèè è ñìåíû âèäîâ
ðàñòèòåëüíîñòè äîëÿ ó÷àñòêîâ ñî ñõîäîì ðàñòèòåëü-
íîñòè óìåíüøàåòñÿ (ðèñ. 2—5).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêà âåñüìà ñëîæíî ïðîâåñ-
òè óòî÷íåííûå îöåíêè ýòèõ ïðîöåññîâ, ïîñêîëüêó íå
èìååòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î âîçäåéñòâèè îê-
ñèäîâ àçîòà íà ðàñòèòåëüíûé ìèð ÁÃÊÌ. Óòî÷íåíèå
âîçìîæíî â ðàìêàõ ïðîãðàììû òåððèòîðèàëüíîãî
ìîíèòîðèíãà íà áàçå ãåîèíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
Ñáîð äàííûõ îá èçìåíåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà ðàñòè-
òåëüíîñòè ïî ìåðå ââîäà è ýêñïëóàòàöèè ÃÏ-1 ïîçâî-
ëèò â äàëüíåéøåì ïîñòðîèòü àäåêâàòíóþ ìîäåëü àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè íà ðàñòèòåëüíûé ìèð ÁÃÊÌ è îáî-
ñíîâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêóëüòèâàöèè îòäåëüíûõ ó÷à-
ñòêîâ ìåñòíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è îáóñòðîéñòâà
ìåñòîðîæäåíèÿ âåðõíèé ñëîé ïî÷âû ïîäâåðãàåòñÿ ìåõà-
íè÷åñêîé äåãðàäàöèè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óâåëè÷èâàåò ñëîæíîñòü ïðîãíîçà êàê íàãðóçîê íà
ïî÷âû, òàê è íà ðàñòèòåëüíûé ìèð ÁÃÊÌ. Ïîýòîìó ýòîò
àñïåêò äåÿòåëüíîñòè òàêæå äîëæåí áûòü ó÷òåí íà ýòàïå
ïðîâåäåíèÿ òåððèòîðèàëüíîãî ìîíèòîðèíãà ÁÃÊÌ.

Ïðåäïîëàãàåìûå àëãîðèòìû ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè ïåð-
âè÷íûå êîíñåðâàòèâíûå îöåíêè îïàñíîñòè òîãî èëè èíî-
ãî îáúåêòà è ïðîðàíæèðîâàòü îïàñíûå îáúåêòû ïî ñðàâ-
íèòåëüíîìó óðîâíþ ðèñêà, èñïîëüçóÿ äîñòàòî÷íî ïðî-
ñòûå ìåòîäèêè è ðàçðàáîòàííûå ðàñ÷åòíûå êîäû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè â ïðàê-
òè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé ïî
âîçìîæíûì ìåðàì ðåãèîíàëüíîãî óðîâíÿ, íàöåëåííûì
íà ñíèæåíèå íåãàòèâíûõ âîçäåéñòâèé îïàñíûõ äëÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû âèäîâ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà;
ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ñ
ó÷åòîì àíòðîïîãåííûõ íàãðóçîê íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó; âûÿâëåíèè êðèòè÷åñêèõ îáëàñòåé, ãäå ñíèæåíèå óðîâíÿ
íåîïðåäåëåííîñòè ïðèâåäåò ê íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé
îöåíêå äîñòîâåðíîñòè ðèñêà è òåì ñàìûì îáåñïå÷èò íàè-
ëó÷øèå ñïîñîáû åãî ñíèæåíèÿ.
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ÍÎÂÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÏÀÒÎÃÅÍÎÂ
ÑÀÕÀÐÍÎÉ ÑÂÅÊËÛ

Íàìè ñîçäàíà íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïàòîãåíîâ ñà-
õàðíîé ñâåêëû, ó÷èòûâàþùàÿ èõ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó
è ýâîëþöèîííóþ àäàïòàöèþ ê ïîðàæåíèþ âåãåòàòèâ-
íûõ è ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ, ïî ïðèçíàêàì ôîðìèðî-
âàíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû ðàñòåíèÿ, óðîæàÿ ñåìÿí
è êîðíåïëîäîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó

А.В.�Корниен±о,�Всероссийс±ий НИИ�сахарной�све±лы�и�сахара�им.�А.Л.�Мазл¾мова

ìåðîïðèÿòèé ïî ñîçäàíèþ óñòîé÷èâûõ ê çàáîëåâàíè-
ÿì ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ñ ó÷åòîì ôèòîñàíèòàðíîãî ñî-
ñòàâà ïî÷â, ñåìÿí è ïîäçåìíî-âîçäóøíîé ñðåäû, êîì-
ïëåêñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó íàäçåìíîé è êîð-
íåâîé ñèñòåìàìè ðàñòåíèé è ðàçíîîáðàçíûìè ìèêðî-
îðãàíèçìàìè â ôèëî- è ðèçîñôåðå. Êðîìå òîãî, íàìè

Acremoniella�atra
Acrostalagmus�cinnabarius
Aspergillus� glaucus
Aspergillus�ochraceus
Botrytis�cinerea
Fumago�vagans
Fusarium�beticola
Fusarium� coeruleum
Fusarium�equiseti�(Россия)
Fusarium�merismoides
Fusarium�moniliforme
Gonatobotrys�flava
Moniliopsis�Aderholdi
Oedocephalum�glomerulosum
Oospora�betae
Torula� convoluta
Trichoderma�lignorum
Trichothecium�roseum
Verticillium�lateritum
Verticillium�prolificans
Ascochyta�beticola

КлÀбоч³и�семян
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Рис.�1.�Возб¾дители�семенной�инфе±ции



ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ îïðåäåëåíèÿ ôèòîñàíè-
òàðíîé äèàãíîñòèêè çàáîëåâàíèé ðàñòåíèé ñàõàðíîé
ñâåêëû ïî ïåðèîäàì ôîðìèðîâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñòðóê-
òóðû óðîæàÿ äèôôåðåíöèðîâàííî ïî îðãàíàì, ñ âû-
äåëåíèåì íàèáîëåå àãðåññèâíûõ ãðèáîâ, áàêòåðèé è
âèðóñîâ, ïîðàæàþùèõ êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî îð-
ãàíîâ ðàñòåíèÿ. Òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ íàèáîëåå îáúåê-
òèâíî îòðàæàåò çàêîíîìåðíîñòü èíôåêöèîííîãî ïðî-
öåññà, åãî ìîíèòîðèíã, äèôôåðåíöèàöèþ ïî ñîðòàì
è ãèáðèäàì è ìåðû ïî ïðåäóïðåæäåíèþ è ïðîôèëàê-
òèêå çàáîëåâàíèé.

Ñòðîãîå ñîáëþäåíèå âñåõ óñëîâèé, íåîáõîäèìûõ
äëÿ ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ñàõàðíîé ñâåêëû ïåðâîãî è âòî-
ðîãî ãîäà æèçíè, îò ïîäáîðà ïðåäøåñòâåííèêîâ äî
ìåðîïðèÿòèé, ñâÿçàííûõ ñ èõ âûðàùèâàíèåì íà ïðî-
òÿæåíèè îáîèõ âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ, ò.å. íåóêîñ-
íèòåëüíîå ñîáëþäåíèå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ïðè-
ìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì êîíêðåòíîãî ðåãèîíà, îáåñ-
ïå÷èò íàèáîëåå ïîëíóþ ðåàëèçàöèþ ãåíåòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà êóëüòóðû.

Ãëàâíàÿ öåëü êëàññèôèêàöèè — ðàçðàáîòêà ìåòîäè-
÷åñêèõ è òåîðåòè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäó-
þùèõ çàäà÷:

— ñîçäàíèå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà êîìïîíåíòîâ, ñîð-
òîâ è ãèáðèäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû, îáëàäàþùèõ êîìïëåê-
ñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê áîëåçíÿì íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèç-
âîäñòâà (âûðàùèâàíèå, óáîðêà, òðàíñïîðòèðîâêà, õðà-
íåíèå è ïåðåðàáîòêà);

— ñîçäàíèå è ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ èíòåãðèðîâàííîé
çàùèòû îò áîëåçíåé íà âñåõ âûøåóêàçàííûõ ýòàïàõ;

— ðàçðàáîòêà êëàññèôèêàöèè ôèòîñàíèòàðíîé äèàãíî-
ñòèêè çàáîëåâàíèé;

— âûäåëåíèå íàèáîëåå àãðåññèâíûõ ïàòîãåíîâ ïî ïå-
ðèîäàì âåãåòàöèè è ôàçàì îðãàíîãåíåçà;

— ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ìîíèòîðèíãà óñòîé÷èâîñòè è
åãî äèôôåðåíöèàöèè ïî ñîðòàì è ãèáðèäàì;

— èçó÷åíèå è ðàçðàáîòêà îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ çàùèòû ðàñòåíèé â çàâèñèìîñ-
òè îò ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è ãåíåòè÷åñêîãî
ïîòåíöèàëà ðàñòåíèé ñàõàðíîé ñâåêëû;

— ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ òàêòèêè è ñòðà-
òåãèè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è îõðàíû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ïðîèçâîäñòâà ýêîëîãè÷íîé (íàòóðàëüíîé)
ïðîäóêöèè;

— ðåøåíèå ïðîáëåì áèîëîãèçàöèè èíòåíñèôèêàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ â ñâåêëîâîäñòâå è ñâåêëîñàõàðíîì ïðî-
èçâîäñòâå.

Ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðèíöèïîâ êëàññèôèêàöèè âàæíà äëÿ
ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà çàäà÷ äèàãíîñòèêè áîëåçíåé,
ó÷åòà è ïðîãíîçà ïàòîãåíîâ, çàùèòû êóëüòóðû îò áî-
ëåçíåé è äð.

Íîâàÿ êëàññèôèêàöèÿ âêëþ÷àåò:
— âîçáóäèòåëåé ñåìåííîé èíôåêöèè (ðèñ. 1) —

Hyphomycetales (2 âèäà), Hyphomycetales (29),
Basidiomycetes (1), Ascomycetes (4), Phycomycetes (4),
Myxomycetes (2), Bacteria (3 âèäà);

Рис.�2.�Возб¾дители�болезней�пророст±ов�(±орнеед)
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Aspergillus�niger
Cephalosporium�acremonium
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Fusarium�culmorum
Fusarium�javanicum
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Penicillium� cyclopium
Penicillium�solitum
Trichoderma�Koningi
Trichoderma�lignorium
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Bacillus�buthyricus
Bacillus�closteroides
Bacillus� ellenbachensis
Bacillus� lacerans
Bacillus�mesentericus
Bacillus�mycoides
Bacillus�proteus
Bacillus�subtilis
Bacterium�amylovorum
Bacterium� liquefaciens
Bacterium�phytophthorum
Pseudomonas�campestris
Pseudomonas�chlororaphis
Pseudomonas� fluorescens
Pseudomonas�putida
Serratia�betae

ЛÀчистые� �рибы

Корнеед

Phycomycetes

Proactinomyces�corallinus
Aphonomyces�cochlioides
Naematosporangium�aphanidermatum
Pythium�artotrogus
Pythium�de�Baryanum
Pythium�mamillatum� (Дания)
Zygorhynchus�Molleri



Actinomucor�repens
Mucor�adventitius
Mucor�alternans
Mucor�circinelloides
Mucor�corticolus
Mucor�dimorphosporus
Mucor� erectus
Mucor� flavus
Mucor�griseo-ochraceus
Mucor�heterosporus�(США)
Mucor�hiemalis
Mucor�ingricus
Mucor�Jansenii
Mucor�mucedo
Mucor� plumbeus
Mucor�racemosus
Rhizopus�arrhisus
Rhizopus�maydis�(Северная�Амери³а)
Rhizopus�nigricans
Rhizopus�nodosus�(Северная�Амери³а)
Rhizopus�oryzae� (Северная�Амери³а)
Rhizopus�tritici�(Северная�Амери³а)
Thamnidium�elegans
Zygorhynchus�Molleri

Рис.�3.�Возб¾дители�болезней�±орневой�системы
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Lactobacterium�delbruckii
Lactobacterium�Listeri
Lactobacterium�plantarum
Micrococcus�candidus
Microccocus� luteus
Micrococcus� pellucidus
Micrococcus�subcitreus
Mycobacterium� helvolum
Pseudobacterium� lutescens
Pseudobacterium� teutlium

Melanospora�betae
Sclerotinia�intermedia
Sclerotinia
Sclerotinia�minor

Dictyostelium�mucoroides
Didymium�difforme

Achromobacter�buthyri
Achromobacter�candicans
Aerobacter� levans
Bacillus� parvus
Bacterium�aerogenes
Bacterium�griseum
Bacterium�paracoli
Bacterium�roseum
Chromobacterium�aurantinum
Chromobacterium�diffusum
Chromobacterium� flavescens
Escherichia�gruenthali
Pseudomonas�chlororaphis
Pseudomonas� fluorescens
Pseudomonas�multistricta

Ка�атная��ниль

Acrostalagmus�cinnabarinus
Alternaria�tenuis
Aspergillus� flavus
Aspergillus� glaucus
Aspergillus�niger
Aspergillus�ochraceus
Aspergillus� oryzae
Aspergillus�varians
Aspergillus�versicolor
Botrytis�cinerea
Cephalosporium�acremonium
Cladosporium�herbarum
Cylindrocarpon�didymum�(США)
Cylindrocarpon�radicicola�(США)
Fusarium�affine
Fusarium�anguioides
Fusarium�angustum
Fusarium�argillaceum
Fusarium�arthrosporioides
Fusarium�avenaceum� (США,�Россия)
Fusarium�beticola
Fusarium�bulbigenum�(США)
Fusarium� coeruleum
Fusarium�culmorum
Fusarium�dimerum�(США,�Европа,�Россия)
Fusarium�diversisporum�(Россия,�США)
Fusarium�equiseti�(США)
Fusarium� flavum� (Германия)
Fusarium� flocciferum� (США)
Fusarium�heterosporum�(США)
Fusarium�javanicum
Fusarium�lateritium�(США)
Fusarium�merismoides
Fusarium�moniliforme
Fusarium�orthoceras�(США,�Европа)
Fusarium�oxysporum�(США,�Россия)
Fusarium�redolens�(США)
Fusarium�reticulatum�(США,�Европа)
Fusarium�sambucinum
Fusarium�scirpi�(США)
Fusarium�semitectum�(США,�Европа)
Fusarium�solani�(США)
Fusarium�sporotrichioides�(США)
Fusarium�trichotheciodes�(CША)
Gliocladium�Cholodnyi

Gliocladium�prolificans
Gliocladium�radicicola
Gliocladium�varians
Gliocladium�verticilloides
Gliocladium�Zaleskii
Macrosporium�commune
Moniliopsis�Aderholdi
Monopodium�uredopsis
Oospora�betae
Oospora�pullulans� (Чехия)
Oospora�virescens�(Чехия)
Penicillium�Bordzilowskii
Penicillium� brevicaule
Penicillium�citrinum�(США)
Penicillium� commune
Penicillium�digitatum�(США)
Penicillium�Duclauxii
Penicillium� expansum
Penicillium�glabrum
Penicillium�insolitum
Penicillium� luteum
Penicillium�notatum
Penicillium�Pfefferianum
Penicillium�petchii
Penicillium�proprium
Penicillium�purpurogenum
Penicillium�roqueforti
Penicillium�rubrum
Penicillium� rugulosum
Penicillium�solitum
Penicillium� stoloniferum
Penicillium� virescens
Penicillium�viridicatum
Ramularia�betae
Torula�beticola� (Чехия)
Torula� convoluta
Tolypomyria�alba�(Чехия)
Trichoderma�Koningi
Trichoderma�lignorum
Trichothecium�roseum
Verticillium�lateritum
Verticillium�lateritium
Verticillium�prolificans
Phoma�betae
Sphaeronema�beticola



Рис.�4.�Возб¾дители�болезней�±орнеплодов



— âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé ïðîðîñòêîâ (ðèñ. 2) —
Hyphomycetales (13 âèäîâ), Rou Fungi (1), Phycomycetes
(6), Bacteria (16 âèäîâ);

— âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé êîðíåâîé ñèñòåìû (ðèñ. 3) —
Hyphomycetales (90 âèäîâ), Raytungu (10), Phycomycetes
(25), Ascomycetes (4), Myxomycetes (2), Bacteria (25
âèäîâ);

— âîçáóäèòåëåé áîëåçíåé êîðíåïëîäîâ (ðèñ. 4), â ò.÷.
êàãàòíîé ãíèëè —Ascomycetes (4 âèäà), Hyphomycetales
(94), Phycomycetes (25), Myxomycetes (2), Ëó÷èñòûå
ãðèáû (10 âèäîâ); ðàêà êîðíåé — áàêòåðèè (1 âèä); òó-
áåðêóëåçà êîðíÿ — áàêòåðèè (1 âèä); ãíèëè êîðíÿ —
Basidiomycetes (1 âèä), áàêòåðèè (1), Hyphomycetales (5),
Phycomycetes (1 âèä); áåëîãî âîéëî÷íîãî íàëåòà íà êîð-
íåâîé øåéêå — Basidiomycetes (1 âèä); áàêòåðèîçà êîð-
íÿ — áàêòåðèè (15 âèäîâ); ïðûùåâîé ïàðøè êîðíÿ —
áàêòåðèè (1 âèä); íåêðîçà êîðíåé — Hyphomycetales (1
âèä); íåêðîçà ñîñóäèñòî-âîëîêíèñòûõ ïó÷êîâ êîðíÿ —
Hyphomycetales (9 âèäîâ), Ëó÷èñòûå ãðèáû (1), áàêòå-
ðèè (6 âèäîâ); ðæàâ÷èíû êîðíåâîé øåéêè êîðíÿ —
Basidiomycetes (1 âèä); êðàñíîé ãíèëè êîðíåé —
Hyphomycetales (1 âèä); ôóçàðèîçà êîðíåé —
Hyphomycetales (2 âèäà); ñóõîé ãíèëè êîðíåé —
Hyphomycetales (1 âèä); ÷åðíîé ïëåñåíè Hyphomycetales
(1 âèä); ïàðøè êîðíåé — Ëó÷èñòûå ãðèáû (5 âèäîâ);

— âîçáóäèòåëåé êîðíååäà è áîëåçíåé êëóáî÷êîâ
ñåìÿí (ðèñ. 5) — Hyphomycetales (5 âèäîâ), áàêòå-
ðèè (2 âèäà);

— âîçáóäèòåëåé ãíèëåé è áîëåçíåé êëóáî÷êîâ ñåìÿí
(ðèñ. 6) — Hyphomycetales (17 âèäîâ), Myxomycetes (1),
Phycomycetes (4 âèäà);

— âîçáóäèòåëåé êîðíååäà, ãíèëåé êîðíåïëîäîâ è
áîëåçíåé êëóáî÷êîâ ñåìÿí (ðèñ. 7) — Hyphomycetales
(5 âèäîâ).

Рис.�5.�Возб¾дители�±орнееда
и�болезней�±л¾боч±ов�семян

Hyphomycetales
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Ба³терии

Болезни�рост³ов�све³лы
(³орнеед)�и�³лÀбоч³ов�семян

Fusarium�beticola
Fusarium�monilioforme
Moniliopsis�Aderholdi
Trichoderma�lignorum
Phoma�betae

Bacillus�mesentericus
Bacillus�proteus

Рис.�6.�Возб¾дители��нилей
и�болезней�±л¾боч±ов�семян
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Myxomycetes Phycomycetes

Hyphomycetales

Didymium�difforme Mucor�mucedo
Mucor� recemosus
Rhizopus�nigricans
Thamnidium�elegans

Acrostalagmus�cinnabarinus
Aspergillius� glaucus
Aspergillus�ochraceus
Botrytis�cinerea
Fusarium�beticola
Fusarium� coeruleum
Fusarium�equiseti�(на�³лÀбоч³ах�семян�–�Россия,
³а�атная� �ниль� –�США)
Fusarium�merismoides
Fusarium�moniliforme
Moniliopsis�Aderholdi
Oospora�betae
Torula� convoluta
Trichothecium�lignorium
Trichothecium�roseum
Verticillium�lateritum
Verticillium�prolificans
Phoma�betae

Рис.�7.�Возб¾дители�±орнееда,��нилей
±орнеплодов�и�болезней�±л¾боч±ов�семян
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ÒÀÊÑÎÍÎÌÈß È ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÂÈÐÎÈÄÎÂ

А.А.�Колонцов,�Мос±овс±ий�областной�педа�о�ичес±ий�¾ниверситет
В.Г.�Заец,�Российс±ий�¾ниверситет�др¾жбы�народов

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î âèðîèäàõ îïóáëèêîâàíî äîñòà-
òî÷íî ìíîãî ñâåäåíèé [2, 4, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16]*. Â 6-ì äîêëàäå Ìåæäóíàðîäíîãî êîìèòåòà ïî
òàêñîíîìèè âèðóñîâ (ÌÊÒÂ)  ïåðå÷èñëåíî 29 âèðîèäîâ,

*�-�Со�спис³ом�литератÀры�можно�озна³омиться�на�сайте�www.agroxxi.ru

ïðè÷åì 20 èç íèõ áûëè ñåêâåíèðîâàíû [9]. Ñïèñîê âè-
ðîèäîâ â 7-ì äîêëàäå ÌÊÒÂ âîçðîñ äî 34 âèäîâ [10].
Èõ ïåðå÷åíü è íåêîòîðûå òàêñîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Íåêîòîðûå âèðîèäû, â ÷àñò-

Таблица�1.�Списо±�видов�вироидов�по�данным�7-�о�до±лада�МКТВ

Код�базы�данных
МКТВ

РÀсс³ое�название Ан�лийс³ое�название Со³ращенное
название

Размеры,
в� нÀ³леотидах

Синонимы

80.001.0.01.002.
80.001.0.01.003.

80.001.0.01.004.
80.001.0.01.005.
80.001.0.01.006.

80.007.0.01.007.

80.001.0.01.008.

80.001.0.01.009.
80.001.0.02.001

80.001.0.03.002.
80.001.0.03.003.

80.001.0.03.004.

80.001.0.03.005.
80.001.0.04.001.

80.001.0.04.002.
80.003.0.04.003.
80.001.0.04.004.
80.001.0.04.005.
80.001.0.04.006.

80.001.0.04.007.

80.001.0.04.008.
80.001.0.05.001.
80.001.0.05.002.
80.001.0.05.003.
80.002.0.01.001.
80.002.0.02.001
80.002.0.02.002

80.000.0.00.001.

80.000.0.00.002.

80.000.0.00.003.

80.000.0.00.004.
80.000.0.00.005.

80.000.0.00.006.

80.000.0.00.007.

Вироид� ³арли³овости� хризантем
Вироид�э³зо³ортиса�цитрÀсовых

Латентный� вирÀс� ³олÀмнеи
Вироид�ирезине� -1
Ме³си³анс³ий� вироид� папиты�—
паслена�сердцелистно�о�(Solanum
cardiophyllum)
Вироид�веретеновидности�³лÀбней
³артофеля
Вироид� апи³альной� ³арли³овости
томата
Вироид� «планта� мачо»� томата
Вироид�³арли³овости� �хмеля

Вироид�цитрÀсовых�-� IV
Вироид�болезни�³адан�-³адан�
³о³осовых�пальм
Вироид�болезни�тинан�айя
³о³осовых�пальм
Латентный� вироид� хмеля
Вироид� морщинистости� плодов
яблони

Вироид�ямчатости�плодов�яблони
Австралийс³ий� вироид� вино�рада
Вироид�Àсыхания�листьев�цитрÀсовых
Вироид�цитрÀсовых� -� III
Вироид�желтой� ³рапчатости
вино�рада�-�1
Вироид�желтой� ³рапчатости
вино�рада�-�2
Вироид�пÀзырчато�о�ра³а��рÀши
Вироид�³олеÀса�Блюме�-�1
Вироид�³олеÀса�Блюме�-�2
Вироид�³олеÀса�Блюме�-�3
Вироид�солнечно�о�ожо�а�аво³адо
Вироид� латентной� мозаи³и� перси³а
Вироид� хлоротичес³ой� ³рапчатости
хризантем
Вироид� морщинистости� плодов
яблони
Вироидоподобная�РНК,�вызывающая
мозаи³À� черни³и
Вироид�задерж³и�роста
(³арли³овости)� репейни³а
Латентный�вироид�ба³лажана
Вироид�задерж³и�роста
таба³а� ³лей³о�о
Вироид�³рапчатой�мозаи³и�³оянÀса

Вироид� ³Àстистости� верхÀш³и� томата

Chrysanthemum�stunt�viroid
Citrus�exocortis�viroid

Columnea�latent�viroid
Iresine�viroid�1
Mexican�papita�viroid

Potato�spindle�tuber�viroid

Tomato�apical�stunt�viroid

Tomato�planta�macho�viroid
Hop�stunt�viroid

Citrus�viroid�IV
Coconut�cadang-cadang
viroid
Coconut�tinangaja�viroid

Hop� latent� viroid
Apple�scar�skin�viroid

Apple� dimple� fruit� viroid
Australian�grapevine� viroid
Citrus�bent�leaf�viroid
Citrus� viroid� III
Grapevine�yellow�speckle
viroid� 1
Grapevine�yellow�speckle
viroid�2
Pear�blister�canker�viroid
Coleus�blumei�viroid�1
Coleus�blumei�viroid�2
Coleus�blumei�viroid�3
Avocado�sunblotch�viroid
Peach�latent�mosaic�viroid
Chrysanthemum�chlorotic
mottle� viroid
Apple� fruit� crinkle� viroid

Blueberry�mosaic�viroid-like
RNA
Burdock�stunt�viroid

Eggplant� latent� viroid
Nicotiana�glutinosa�stunt
viroid
Pigeon�pea�mosaic�mottle
viroid
Tomato�bunchy�top�viroid

CSVd
CEVd

CLVd
I rVd
MPVd

PSTVd

TASVd

TPMVd
HSVd

CVd-IV
CCCVd

CTiVd

HLVd
ASSVd

ADFVd
AGVd
CBLVd
CVd- I I I
GYSVd-1

GYSVd-2

PBCVd
CbVd-1
CbVd-2
CbVd-3
ASBVd
PLMVd
CChMVd

AFCVd

BluMVd-RNA

BuSVd

ELVd
NGSVd

PMMVd

TBTVd

354,�356
370—375,�463

370,�372
370

356,�359—360

360—363

360
295—303

284
246—247,
287—301

254

256
329—330

306—307
369
318

294,�297
366—368

363

315—316
248,�250—251

301—302
361—362,�364

246—250

Indian�tomato�bunchy�top
viroid

Citrus�cachexia�viroid
Cucumber�pale�fruit�viroid
Peach�dapple�viroid
Plum� dapple� viroid

Dapple�apple�viroid
Pear�rusty�skin�viroid
Japanese�pear�fruit�dimple
viroid



Таблица�2.�Семейства�вироидов

Семейство Род Типичный� представитель ДрÀ�ие�виды�рода
Pospiviroidae

Avsunviroidae

Не³лассифицированные
вироиды

Pospiviroid

Hostuviroid
Cocadviroid

Apscaviroid

Coleviroid

Avsunviroid
Pelamoviroid
Elaviroid

Potato�spindle�tuber�viroid

Hop�stunt�viroid
Coconut�cadang-cadang�viroid

Apple�scar�skin�viroid

Coleus�blumei�viroid�1

Avocado�sunblotch�viroid
Peach�latent�mosaic�viroid
Eggplant� latent� viroid

Chrysanthemum�stunt�viroid
Citrus�exocortis�viroid
Columnea�latent�viroid
Iresine�viroid
Mexican�papita�viroid
Tomato�apical�stunt�viroid
Tomato�planta�macho�viroid

Citrus�viroid�IV
Coconut�tinangaja�viroid
Hop� latent� viroid
Apple� dimple� fruit� viroid
Australian�grapevine� viroid
Citrus�bent�leaf�viroid
Citrus� viroid� III
Grapevine�yellow�speckle�viroid�1
Grapevine�yellow�speckle�viroid�2
Pear�blister�canker�viroid
Coleus�blumei�viroid�2
Coleus�blumei�viroid�3

Chrysanthemum�chlorotic�mottle�viroid

Blueberry�mosaic�viroid-like�RNA
Burdock�stunt�viroid
Nicotiana�glutinosa�stunt�viroid
Pigeon�pea�mosaic�mottle�viroid
Tomato�bunchy�top�viroid

íîñòè âîçáóäèòåëè ýêçî-
êîðòèñà öèòðóñîâûõ, âå-
ðåòåíîâèäíîñòè êëóáíåé
êàðòîôåëÿ, áîëåçíè êà-
äàíã-êàäàíã êîêîñîâûõ
ïàëüì, íàíîñÿò çíà÷è-
òåëüíûé óùåðá ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîìó ïðîèç-
âîäñòâó [3]. Ïîìèìî
äâóõ ïîñëåäíèõ âèðîèäîâ
â  ïåðå÷åíü âðåäíûõ
îðãàíèçìîâ, èìåþùèõ
êàðàíòèííîå çíà÷åíèå
äëÿ Åâðîïû, âíåñåíû âè-
ðîèäû êàðëèêîâîñòè õðè-
çàíòåì è ëàòåíòíîé ìî-
çàèêè ïåðñèêà [1].

Öåëü äàííîé ðàáîòû —
îáîáùåíèå ëèòåðàòóð-
íûõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ
êëàññèôèêàöèè è òàêñî-
íîìèè âèðîèäîâ.

Îñîáûå ñâîéñòâà âè-
ðîèäîâ ïðèâîäÿò ê
òîìó, ÷òî îíè íå âïîë-
íå óêëàäûâàþòñÿ â ñè-
ñòåìó êëàññèôèêàöèè
âèðóñîâ, êîòîðàÿ îñíî-
âàíà íà ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ. Â êà÷åñòâå
òàêñîíîìè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ âèðóñîâ  ðàññìàòðèâàþò òèï è îðãàíèçàöèþ
èõ ãåíîìà, ñòðàòåãèþ ðåïëèêàöèè, ñòðóêòóðó âèðèî-
íà, òèï õîçÿèíà, êëåòî÷íûé è òêàíåâîé òðîïèçì, îñî-
áåííîñòè âûçûâàåìîé ïàòîëîãèè, ñïîñîá ïåðåäà÷è,
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âèðèîíîâ, àíòèãåííûå
ñâîéñòâà âèðóñíûõ áåëêîâ [10]. Èäåíòèôèêàöèÿ è
êëàññèôèêàöèÿ âèðîèäîâ îñíîâàíà â ïåðâóþ î÷åðåäü
íà àíàëèçå èõ íóêëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
Òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå òàêæå èìåþò ñïîñîá è
ìåñòî ðåïëèêàöèè. Åñëè ïðè ñðàâíåíèè äâóõ âèðîè-
äîâ óðîâåíü ãîìîëîãèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìåíü-
øå 90%, èõ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò êàê ðàçíûå âèäû.
Åñëè óðîâåíü ãîìîëîãèè áîëüøå 90%, òî ñðàâíèâàå-
ìûå âèðîèäû ñ÷èòàþò çà âàðèàíòû îäíîãî âèäà. Âû-
äåëÿþò 2 ñåìåéñòâà âèðîèäîâ — Pospiviroidae (òàê
íàçûâàåìàÿ ãðóïïà Â) è Avsunviroidae (ãðóïïà À)
[6,10,16]. Ñåìåéñòâî Pospiviroidae âêëþ÷àåò 24
âèäà, Avsunviroidae — 3. Åùå 7 âèäîâ íå îòíåñåíû ê
êàêîìó-ëèáî ñåìåéñòâó èëè ðîäó. Ðîäû âíóòðè ñå-
ìåéñòâ ôîðìèðóþò, îáúåäèíÿÿ âèäû ñ ãîìîëîãè÷-
íûìè íóêëåîòèäíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè. Ïåðå-
÷åíü ñåìåéñòâ, ðîäîâ è âèäîâ âèðîèäîâ ïðåäñòàâ-
ëåí â òàáë. 2.

Ó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Pospiviroidae êîëüöå-
âàÿ  ÐÍÊ èìååò ôîðìó ïàëî÷êè äëèíîé îêîëî 50 íì.
Âòîðè÷íàÿ ñòðóêòóðà in vitro îáðàçîâàíà êîðîòêèìè
2-öåïî÷å÷íûìè ó÷àñòêàìè, ðàçäåëåííûìè íåáîëüøè-
ìè 1-öåïî÷å÷íûìè ïåòëÿìè. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÐÍÊ
ïîçâîëÿåò óñëîâíî ðàçëè÷àòü âåðõíþþ è íèæíþþ
öåïè. Âòîðè÷íàÿ ñòðóêòóðà äåíàòóðèðóåò â 1-öåïî-
÷å÷íîå êîëüöî äëèíîé îêîëî 100 íì, ïðè÷åì òåìïå-
ðàòóðà ïëàâëåíèÿ â 10 ìÌ ðàñòâîðå Na+ ñîñòàâëÿåò
ïðèáëèçèòåëüíî 500Ñ. Â ìîëåêóëå ÐÍÊ âûäåëÿþò 5
ñòðóêòóðíûõ äîìåíîâ — öåíòðàëüíûé, ïàòîãåííûé, âà-
ðèàáåëüíûé, òåðìèíàëüíûé ëåâûé è òåðìèíàëüíûé
ïðàâûé. Â öåíòðàëüíîì äîìåíå ïðèñóòñòâóåò öåíò-
ðàëüíàÿ êîíñåðâàòèâíàÿ îáëàñòü. Îíà îáðàçîâàíà
äâóìÿ êîíñåðâàòèâíûìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè íóê-
ëåîòèäîâ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà âåð-
õíåé è íèæíåé öåïÿõ. Êîíñåðâàòèâíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü íà âåðõíåé öåïè ôëàíêèðîâàíà èíâåðòèðîâàí-
íûìè ïîâòîðàìè. Äâå äðóãèå êîíñåðâàòèâíûå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ñîñòàâëÿþò òåðìèíàëüíóþ  êîíñåð-
âàòèâíóþ îáëàñòü è òåðìèíàëüíóþ êîíñåðâàòèâíóþ
øïèëüêó. Ïåðâàÿ èç íèõ îáíàðóæåíà ó âñåõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ðîäà Pospiviroid è Apscaviroid, à òàêæå
ó äâóõ ñàìûõ êðóïíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Coleviroid. Òåðìèíàëüíàÿ êîíñåðâàòèâíàÿ øïèëüêà
ïðèñóòñòâóåò ó âñåõ âèäîâ ðîäîâ  Hostuviroid è
Cocadviroid.

Ñåìåéñòâî Avsunviroidae îáðàçîâàíî âèðîèäàìè
ñ ñàìîðàñùåïëÿþùèìèñÿ ÐÍÊ. Ó íèõ íåò öåíòðàëü-
íîé êîíñåðâàòèâíîé îáëàñòè. Âèðîèä ñîëíå÷íîãî
îæîãà àâîêàäî in vitro îáëàäàåò ïàëî÷êîîáðàçíîé
ñòðóêòóðîé, òîãäà êàê äëÿ âèðîèäîâ ëàòåíòíîé ìî-
çàèêè ïåðñèêà è õëîðîòè÷åñêîé êðàï÷àòîñòè õðèçàí-
òåì  õàðàêòåðíà ñëîæíàÿ ðàçâåòâëåííàÿ ôîðìà, íà-
ïîìèíàþùàÿ öâåòîê ðîìàøêè: îò öåíòðàëüíîãî ÿäðà
îòõîäÿò íåñêîëüêî øïèëåê. Ðàçìíîæàþòñÿ â õëî-
ðîïëàñòàõ.

Èçó÷åíèå íåêëàññèôèöèðîâàííîãî ðàíåå ëàòåíò-
íîãî âèðóñà áàêëàæàíà ïðèâåëî ê ïðåäëîæåíèþ î
âûäåëåíèè åãî â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî âèäà òðåòüåãî
ðîäà Elaviroid â ñåìåéñòâå Avsunviroidae [8]. Âè-
ðîèä âûçûâàåò áåññèìïòîìíóþ èíôåêöèþ ó áàêëà-
æàíà. Ïåðåäàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî è ÷åðåç ñåìåíà.
Êîëüöåâàÿ ÐÍÊ èç 332—335 íóêëåîòèäîâ îáðàçóåò
âòîðè÷íóþ ïàëî÷êîîáðàçíóþ ñòðóêòóðó (êàê ó
Avsunviroid) è îáëàäàåò ðèáîçèìíîé àêòèâíîñòüþ.
Öåíòðàëüíàÿ êîíñåðâàòèâíàÿ îáëàñòü îòñóòñòâóåò.
Ñòðóêòóðà îáëàñòè, ñâÿçàííîé ñ ðèáîçèìíîé àêòèâ-
íîñòüþ, îòëè÷àåòñÿ  îò àíàëîãè÷íîé îáëàñòè âèðîè-
äà ñîëíå÷íîãî îæîãà àâîêàäî (Avsunviroid) è ñõîä-
íà ñ òàêîâîé ó âèðîèäà ëàòåíòíîé ìîçàèêè ïåðñèêà
(Pelamoviroid). Âèðîèä îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé âàðèà-
áåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ ïðåâîñõîäèò óñòàíîâëåííûé
âèäîâîé ïðåäåë â 90% ãîìîëîãèè íóêëåîòèäíûõ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòåé, íî â äàííîì ñëó÷àå ýòîò åäèí-
ñòâåííûé êðèòåðèé, ïî-âèäèìîìó, íåäîñòàòî÷åí äëÿ
âûäåëåíèÿ íåñêîëüêèõ âèäîâ.
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ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ È ÂÍÅÄÐÅÍÈÅ
ÍÎÂÛÕ ÇÎÎÖÈÄÍÛÕ ÏÐÅÏÀÐÀÒÎÂ

С.Д.�Кара±отов,��ЗАО�«Щел±ово�А�рохим»

Â ðåøåíèè êîìïëåêñíûõ çàäà÷ çàùèòû ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèÿ óðîæàéíîñòè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïðîáëåìà ïðèìåíåíèÿ çîîöèä-
íûõ ïðåïàðàòîâ î÷åâèäíà. Èñïîëüçîâàíèå äîðîãîñòîÿ-
ùèõ çàðóáåæíûõ ñóáñòàíöèé ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëü-
íûìè ôèíàíñîâûìè èçäåðæêàìè. Êðîìå òîãî, ïîñòàâêà
çàðóáåæíûõ çîîöèäîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðÿäîì îãðàíè-
÷åíèé èç-çà èõ ñïåöèôè÷íîé òîêñè÷íîñòè.

Äî íà÷àëà èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ ÇÀÎ «Ùåëêî-
âî Àãðîõèì», îòå÷åñòâåííàÿ íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííàÿ
áàçà ïî ñîçäàíèþ ðîäåíòèöèäîâ è ðàçðàáîòêè òåõíîëî-
ãèè èõ ïîëó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëè. Àíàëèç
èìåþùèõñÿ ïàòåíòíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,
ñâÿçàííûõ ñ ñîçäàíèåì ïðîèçâîäñòâà ðîäåíòèöèäîâ,
ïîêàçàë ïåðñïåêòèâíîñòü äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ ïðåïàðàòîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà. Â ýòîì ðÿäó
ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èçûñêàíèÿ ñîåäèíåíèé ñ øè-
ðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïîìèìî
çîîöèäíîé.

Ïîòðåáíîñòü â ðîäåíòèöèäàõ, íåîáõîäèìûõ â áûòó,
êîììóíàëüíîì è îñîáåííî ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïîñòî-
ÿííî ðàñòåò.

Ðîäåíòèöèäû èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà (ðèñ. 1) äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè áûëè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû ñ òî÷êè
çðåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è îïòèìèçàöèè ìåòî-
äîâ ñèíòåçà è ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîýòîìó
ôîðìèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî àññîðòèìåíòà ðîäåíòèöè-
äîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà — àêòóàëüíàÿ çàäà÷à.

Ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò íåñêîëüêî ñîåäè-
íåíèé èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà (òàáë. 1). Íàèáîëåå
õîðîøî èçó÷åíû è íàøëè ïðèìåíåíèå â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå äèôåíàöèí è õëîðôàöèíîí.

Ê íà÷àëó íàøèõ èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, ïðèìåðíî
10 ëåò íàçàä, íàèáîëåå äëèòåëüíóþ ïðàêòèêó ïðèìåíå-
íèÿ èìåë äèôåíàöèí ëàòâèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà è â î÷åíü
îãðàíè÷åííûõ ìàñøòàáàõ ýòèëôåíàöèí è èçîèíäàí (èçîï-
ðîïèëôåíàöèí) ðîññèéñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü ñîçäàíèå àññîð-
òèìåíòà ðîäåíòèöèäîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà, à òàê-
æå îðãàíèçàöèÿ èõ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà â
îáúåìàõ, äîñòàòî÷íûõ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñ-
òåé â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ, âêëþ÷àÿ ñåëüñêîå
õîçÿéñòâî. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â òå÷åíèå óæå 10
ëåò ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì» ïðîâîäèò èññëåäîâàíèÿ
ïî ñèíòåçó ðîäåíòèöèäîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà,

èçó÷åíèå ñîñòàâà òåõíè÷åñêèõ ðîäåíòèöèäîâ, à òàêæå
ðàçðàáàòûâàåò ïðîìûøëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-
ñû ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ñîåäèíåíèé.

Ñòîëü ìàñøòàáíàÿ çàäà÷à ïîòðåáîâàëà íà ïåðâûõ ïî-
ðàõ óòî÷íåíèÿ öåëîãî ðÿäà ïðåäñòàâëåíèé î ñîñòàâå è
áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðîäåí-
òèöèäîâ, êîòîðûå èìåëèñü íà ðûíêå.

Â ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò  ìíîãî ïðîòèâîðå÷èâûõ
äàííûõ îòíîñèòåëüíî áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñîåäè-
íåíèé èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà. Ïðè÷èíîé ýòîãî, êàê
ìû ïðåäïîëàãàëè, ìîãëè áûòü ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè î÷èñ-
òêè äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ. Êàê ïðàâèëî, íà ñòàäèè ñèí-
òåçà è èçó÷åíèÿ ðîäåíòèöèäíîé àêòèâíîñòè èññëåäîâà-
òåëè èìåþò äåëî ñ äîñòàòî÷íî ÷èñòûìè êðèñòàëëè÷åñ-
êèìè âåùåñòâàìè. Â òî æå âðåìÿ òåõíè÷åñêèå ðîäåíòè-
öèäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïëîò-
íóþ íåêðèñòàëëèçóþùóþñÿ ìàññó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î åå ñëîæíîì ñîñòàâå.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîäóêòîâ ïîäðîáíàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà èõ ñîñòàâà ÷àùå âñåãî îòñóòñòâóåò. Îáû÷íî
ïðèâîäÿòñÿ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ äëÿ êðèñòàëëè÷åñ-
êèõ âåùåñòâ, à äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ òåõíè÷åñêèõ
ïðîäóêòîâ äàåòñÿ ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî âåùåñòâà,
êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ùåëî÷íûì òèòðîâàíèåì, ò.ê. ýòè
âåùåñòâà îáëàäàþò êèñëûì õàðàêòåðîì. Ïîýòîìó ñðàâ-
íèòåëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ðàçëè÷íûõ ðîäåíòè-
öèäîâ âñåãäà áûëà àêòóàëüíîé.

Ê íà÷àëó íàøèõ èññëåäîâàíèé ìû íå ðàñïîëàãàëè êà-
êèìè-ëèáî ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè îá èñïîëüçîâàíèè
òàêîãî èíôîðìàòèâíîãî ìåòîäà äëÿ àíàëèçà ðîäåíòèöè-
äîâ, êàê ìåòîä âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðî-
ìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ). Íà ýòîì ýòàïå îñíîâíîé çàäà÷åé
áûëà ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ÂÝÆÕ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ ñîñòàâà òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, â ÷àñòíîñòè
ýòèëôåíàöèíà. Èìåííî ìåòîä ÂÝÆÕ ñòàë íàèáîëåå ïîä-
õîäÿùèì, ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû îêàçàëèñü
ñëîæíåéøèìè ñìåñÿìè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Âíà-
÷àëå íåâîçìîæíî áûëî èäåíòèôèöèðîâàòü öåëåâûå ïðî-
äóêòû. Â äàëüíåéøåì, èñïîëüçóÿ êîìïëåêñ èññëåäîâà-
íèé, âêëþ÷àÿ ñèíòåç ÷èñòûõ âåùåñòâ è äîêàçàòåëüñòâî
èõ ñòðóêòóðû, îêàçàëîñü âîçìîæíûì èäåíòèôèöèðîâàòü
äåéñòâóþùåå âåùåñòâî ýòèëôåíàöèíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü îðòî-, ìåòà- è ïàðà-èçî-
ìåðîâ (ðèñ. 2).

Äî âíåäðåíèÿ ÂÝÆÕ òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû àíàëèçè-
ðîâàëè ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ ùåëî÷üþ, ò.ê. îíè îáëàäà-
þò êèñëûì õàðàêòåðîì èç-çà íàëè÷èÿ åíîëüíîé ôîðìû.
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì àíàëèçå òèòðîâàíèþ ïîä-
âåðãàåòñÿ âñÿ ñóììà åíîëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ñîäåðæà-
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íèå îñíîâíîãî âåùåñòâà â òåõíè÷åñêîì ïðîäóêòå, îï-
ðåäåëåííîå ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ, ìîæåò çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àòüñÿ îò ñîäåðæàíèÿ ñóììû èçîìåðîâ, îïðåäå-
ëåííîãî ìåòîäîì ÂÝÆÕ. Ìû â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñ-
ëîâèÿõ îïðåäåëèëè ñîñòàâû òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ è
âûâåëè êîýôôèöèåíò Ê, îòðàæàþùèé îòíîøåíèå äâóõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà (òàáë. 2).

Ñóììà èçîìåðîâ â èçó÷åííûõ íàìè êîììåð÷åñêè
äîñòóïíûõ îáðàçöàõ òåõíè÷åñêîãî ýòèëôåíàöèíà îêàçà-
ëàñü íà áîëåå íèçêîì óðîâíå, ÷åì ó íàøèõ ïðîäóêòîâ.
Íàïðèìåð, ïðîäóêò, ïðîèçâåäåííûé â ÃÈÒÎÑå (ã. Øè-
õàíû), ñîäåðæàë âñåãî 16% ñìåñè èçîìåðîâ. Â òî æå
âðåìÿ, ïî äàííûì ùåëî÷íîãî òèòðîâàíèÿ, îí ñîäåðæàë
80% îñíîâíîãî âåùåñòâà. Ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöè-
åíò Ê äëÿ ýòîãî ïðîäóêòà ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó 5.

Òåõíè÷åñêèå ïðîäóêòû ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
âÿçêóþ, ïëîõî êðèñòàëëèçóþùóþñÿ ìàññó, èç êîòîðîé
ïðåäïî÷èòàþò íå âûäåëÿòü êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî,
ïîñêîëüêó ýòî ñâÿçàíî ñ óñëîæíåíèåì òåõíîëîãèè è ïîòå-
ðÿìè ïðîäóêòà. Â òåõ æå ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîâîäÿò êðèñ-
òàëëèçàöèþ, íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ èçîìå-
ðîâ, ò.ê. èçîìåðû êðèñòàëëèçóþòñÿ ïî-ðàçíîìó (òàáë. 3).

Åñòåñòâåííî, âîçíèêàåò âîïðîñ î âêëàäå ðàçëè÷íûõ
ñòðóêòóð â áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü òåõíè÷åñêîãî ïðî-
äóêòà, ò.ê. èìåííî ñëîæíûé ñîñòàâ òåõíè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îòëè÷èé â áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè, êàçàëîñü áû, îäíèõ è òåõ æå ðîäåíòèöèäîâ. Ïîýòî-
ìó óæå íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû íàìè áûëî ðåøåíî â
ðîëè ãëàâíîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà òåõíè÷åñêîãî ïðîäóêòà
ïðèíÿòü ñîäåðæàíèå ñóììû èçîìåðîâ öåëåâîãî âåùå-
ñòâà, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ìåòîäîì ÂÝÆÕ. Çàòåì ýòîò
ïîêàçàòåëü áûë âíåñåí â íîðìàòèâíóþ äîêóìåíòàöèþ, â
÷àñòíîñòè â òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà öåëåâûå äåéñòâóþ-
ùèå âåùåñòâà è ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû. Ïðàâèëüíîñòü
òàêîãî ïîäõîäà ê îöåíêå êà÷åñòâà ïðîìûøëåííîãî ïðî-
äóêòà áûëà çàòåì ïîäòâåðæäåíà èçó÷åíèåì ñðàâíèòåëü-
íîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè äîñòàòî÷íî ÷èñòûõ êðèñ-
òàëëè÷åñêèõ âåùåñòâ è òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîîòíîøåíèå ñîñòàâà è àêòèâíîñòè
äîñòàòî÷íî õîðîøî êîððåëèðóåòñÿ, åñëè ó÷èòûâàòü äàí-
íûå ÂÝÆÕ, è íå êîððåëèðóåòñÿ, åñëè ó÷èòûâàòü äàííûå

ïî òèòðîâàíèþ (òàáë. 4). Íà ýòîì îñíîâàíèè ìû ïîäòâåð-
äèëè ñâîé âûâîä î òîì, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
òåõíè÷åñêîãî ïðîäóêòà îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé àêòèâíûõ
èçîìåðîâ àöåòèëèíäàíäèîíà. Ïðî÷èå æå òèòðóåìûå
ùåëî÷üþ âåùåñòâà êèñëîãî õàðàêòåðà, ñêîðåå âñåãî,
ÿâëÿþòñÿ áàëëàñòîì, íå îáëàäàþùèì áèîëîãè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ, ëèáî èõ áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ñóùåñòâåí-
íî íèæå, ÷åì àêòèâíîñòü èçîìåðîâ öåëåâîãî âåùåñòâà.
Ñîäåðæàíèå æå ñóììû èçîìåðîâ öåëåâîãî ïðîäóêòà
íàõîäèòñÿ â ëó÷øåì ñëó÷àå íà óðîâíå 60%.

Â ðåçóëüòàòå êîíäåíñàöèè Êëÿéçåíà îáðàçóåòñÿ ñìåñü
èçîìåðîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ïàðà-èçîìåðà. Â òàáë. 5
ïðèâåäåíû äàííûå î ïðîöåíòíîì ñîîòíîøåíèè èçîìå-
ðîâ â ðÿäå ðîäåíòèöèäîâ îòíîñèòåëüíî ñóììû èçîìå-
ðîâ, ïðèíÿòîé çà 100%.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîåäèíåíèé, ïîñëå öåëåâîãî âåùåñòâà,
òàêæå îòíîñèòñÿ ê èíäàí-1,3-äèîíîâîìó ðÿäó, íî èìååò
áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó. Ýòè ñîåäèíåíèÿ ñîäåðæàò â
êà÷åñòâå çàìåñòèòåëåé â àðèëüíîì ðàäèêàëå íå îäíó
àëêèëüíóþ ãðóïïó, à íåñêîëüêî. Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷à-
åòñÿ â ïîáî÷íîé ðåàêöèè äèñïðîïîðöèîíèðîâàíèÿ.

Ñ ýòîé öåëüþ íàìè áûë îñóùåñòâëåí ñèíòåç ñîåäè-
íåíèé, â êîòîðûõ îäèí èç àðèëüíûõ ðàäèêàëîâ ñîäåð-
æàë áû 2 èëè 3 ìåòèëüíûå ãðóïïû. Òàêèå ñîåäèíåíèÿ íå
áûëè îïèñàíû â ëèòåðàòóðå è íåèçáåæíî ïîáî÷íî îáðà-
çóþòñÿ â õîäå ñèíòåçà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ
ñîåäèíåíèé íà äâà ïîðÿäêà ìåíåå òîêñè÷íû, ÷åì ýòèë-
ôåíàöèí èëè èçîïðîïèëôåíàöèí. Ïîýòîìó ïðèñóòñòâèå
èõ â òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ äîëæíî ïîíèæàòü ýôôåê-
òèâíîñòü ïðåïàðàòà. Ýòî îäíà èç ïðè÷èí ðàçáðîñà òîê-
ñèêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ òåõíè÷åñêèõ ðî-
äåíòèöèäîâ, ïîëó÷åííûõ èññëåäîâàòåëÿìè èëè ïðîèçâî-
äèòåëÿìè.

Ýòè ñîåäèíåíèÿ  îáëàäàþò êèñëûì õàðàêòåðîì, îï-
ðåäåëÿþòñÿ âìåñòå ñ àêòèâíûìè èçîìåðàìè ùåëî÷íûì
òèòðîâàíèåì è ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóòè, áàëëàñòíûìè ïðèìå-
ñÿìè, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà
òîêñè÷íîñòü ïðåïàðàòà.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè àññîðòèìåíòà ðîäåíòèöèäîâ îñî-
áåííî íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòà-
íèé âñåãî ñïåêòðà âàæíûõ â ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè
ñîåäèíåíèé. Äëÿ òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ìåòî-
äîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà, âñå èñïûòàíèÿ áûëè ïðîâåäå-
íû ïî åäèíîé ìåòîäèêå êîìïàíèåé «Àðàòàìóñ». Èññëå-
äóåìûå ñîåäèíåíèÿ, êàê èçâåñòíûå, òàê è âïåðâûå ñèí-
òåçèðîâàííûå, áûëè êîëè÷åñòâåííî îõàðàêòåðèçîâàíû
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ èçîìåðíîãî ñîñòàâà.

Íèæå èçëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ýòèõ èñïûòàíèé,
à ðåçóëüòàòû ñ ïîäðîáíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðèâå-
äåíû ëèøü äëÿ íåñêîëüêèõ íîâûõ ñîåäèíåíèé â ñðàâíå-
íèè ñ èçâåñòíûìè ðîäåíòèöèäàìè.

Òîêñè÷íîñòü è îïàñíîñòü ïðåïàðàòîâ îïðåäåëÿëè ïî
îáùåïðèíÿòûì â òîêñèêîëîãèè ìåòîäèêàì. Èñïîëüçî-

âàëè òàêæå êëèíè÷åñêèå è ïà-
òîëîãîàíàòîìè÷åñêèå ìåòîäû
èññëåäîâàíèé.

Îïûòû ïðîâîäèëè íà ñàìöàõ
áåëûõ êðûñ âåñîì 200—220 ã.
Æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà îïûò-
íûå è êîíòðîëüíóþ ãðóïïû ïî
6 æèâîòíûõ â êàæäîé. Æèâîò-

íûì îïûòíûõ ãðóïï ââîäèëè per os îï-
ðåäåëåííûå äîçû ïðåïàðàòîâ â âèäå
0,01—1,00%-õ ðàñòâîðîâ â ðàñòèòåëü-
íîì ìàñëå. Â êàæäîì îïûòå èñïûòû-
âàëè íå ìåíåå 4—5 äîç õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ. Çà ïîäîïûòíûìè æèâîòíû-
ìè âåëè íàáëþäåíèå â òå÷åíèå 2—3
íåä. Ðàñ÷åò ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçû
(ËÄ50) ïðîâîäèëè ïî ìåòîäó Êåðáåðà
â ìîäèôèêàöèè Â. Á. Ïðîçîðîâñêîãî.

Дифенацин�(дифацинон,�дифенадион)
Хлорофацинон�(хлорфенацон)
Фторфенацон
Фентолацин� (метилфенацин)

Этилфенацин

Изоиндан� (изопропилфенацин)

Таблица�1.�Перечень�наиболее�важных
родентицидов�индан-1-3-дионово�о�ряда
Наименование� (синонимы) R Ре�истрационный

номер�САS
Н
Сl
F
СН

3

С
2
Н

5

i - С
3
Н

7

[82-66-6]
[3691-35-8]
[18928-98-8]
[7443-17-6]

[110882-80-9]

[122916-79-4 ]

Таблица�2.�Состав�техничес±их�прод¾±тов
Родентицид Орто-

изомер,�%
Пара-

изомер,�%
Мета-

изомер,�%
СÀмма�изо-
меров,�%

Дифена-
цин,�%

Метод� тит-
рования,�%

Метилфенацин
Этилфенацин
Изопропилфенацин

14 , 4 1
8,58
8,67

43,60
30,74
26,34

3,08
5,00
9,87

61,09
44 , 3 2
44 ,88

0,12
1,22
1,27

79,7
81,3
76,7

К

1,30
1,83
1,71

Таблица�3.�Соотношение�изомеров�в�реа±ционных�массах
и�±ристалличес±их�прод¾±тах

Родентицид

Орто-
изомер

Пара-
изомер

Весовое�соотношение
в�реа³ционной�массе

Мета-
изомер

Орто-
изомер

Мета-
изомер

Пара-
изомер

Весовое�соотношение
в� ³ристалличес³ом� продÀ³те

Бромфацинон
Фторфацинон
Изопропилфенацин

0 , 13
0 , 1 6
0 ,34

1
1
1

0,08
—

0,38

0 , 0 1
0 , 09
0,28

0,02
—

0,06

1
1
1



Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè îïàñíîñòè ðàçâèòèÿ îñòðîãî ñìåð-
òåëüíîãî îòðàâëåíèÿ îïðåäåëÿëè çîíó ëåòàëüíîñòè (Z) â
âèäå îòíîøåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ âåëè÷èí ËÄ84/ËÄ16 è
ôóíêöèþ óãëà íàêëîíà ïðÿìîé ñìåðòåëüíûõ äîç ê îñè
àáñöèññ (S):

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ èíòîêñèêàöèè îï-
ðåäåëÿëè âðåìÿ ãèáåëè 50% æèâîòíûõ (ÒÅ50) ñ ïîìî-
ùüþ ðàñ÷åòíî-ãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà.

Â îðãàíàõ è òêàíÿõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ îòìå÷åíû
êëèíè÷åñêèå è ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ. Íà
âòîðûå ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ àíòèêîàãóëÿíòîâ ó æèâîò-
íûõ íàáëþäàëè ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñ ïîñòåïåííûì
åå óìåíüøåíèåì íà ÷åòâåðòûå-ïÿòûå ñóòêè äî íîðìû è
íèæå. Ïðè ðàçâèòèè ïðèçíàêîâ îòðàâëåíèÿ íàáëþäàëè
óãíåòåíèå ïîâåäåíèÿ, âçúåðîøåííîñòü øåðñòíîãî ïî-
êðîâà, ïîäêîæíûå êðîâîèçëèÿíèÿ è êðîâîòå÷åíèÿ. Ïðè
âñêðûòèè ó ïàâøèõ æèâîòíûõ îòìå÷åíû êðîâîèçëèÿíèÿ
â ïàðèíõåìó ëåãêèõ, ãåìîððàãè÷åñêèé
âûïîò â ãðóäíóþ ïîëîñòü. Â ïå÷åíè ïðå-
èìóùåñòâåííî îòìå÷àëè àíåìèþ. Ñåëå-
çåíêà áûëà íàáóõøåé, ãèïåðåìèðîâàí-
íîé. Â äðóãèõ îðãàíàõ âèäèìûå èçìåíå-
íèÿ îòñóòñòâîâàëè. Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
òîêñèêîëîãè÷åñêèå äàííûå (òàáë. 6):

— Äëÿ õëîðôàöèíîíà ËÄ50 ñîñòàâèëà
1,5±0,4 ìã/êã. Ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêèì
ðåêîìåíäàöèÿì* ïðåïàðàò ñëåäóåò îòíå-
ñòè ê ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì âåùåñòâàì
ãðóïïû À (I êëàññ îïàñíîñòè). ËÄ16 è ËÄ84
ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 0,5 è 4,7 ìã/êã.
Çîíà ëåòàëüíîñòè (Z) è ôóíêöèÿ óãëà íà-
êëîíà ïðÿìîé ñìåðòåëüíûõ äîç ê îñè
àáñöèññ (S) ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 9,4
è 3,1. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé ñòåïåíè îïàñíîñòè ïðåïàðàòà. Ñðåäíåå
âðåìÿ ãèáåëè æèâîòíûõ (ÒÅ

50
) — 144 ÷, ÷òî óêàçûâàåò

íà âûñîêóþ ñòåïåíü êóìóëÿöèè ïðåïàðàòà.
— Äëÿ ôåíòîëàöèíà ñðåäíåëåòàëüíàÿ äîçà äëÿ êðûñ ñî-

ñòàâèëà 0,85±0,08 ìã/êã, à ËÄ16 è ËÄ84 — 0,65 è 1,3 ìã/êã
ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïðå-
ïàðàò îòíîñèòñÿ ê ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì ñîåäèíåíèÿì
ãðóïïû À (I êëàññ îïàñíîñòè). Çîíà ëåòàëüíîñ-
òè (Z) — 2,1 è ôóíêöèÿ óãëà íàêëîíà (S) — 1,4
óêàçûâàþò íà ÷ðåçâû÷àéíóþ îïàñíîñòü îñòðî-
ãî ñìåðòåëüíîãî îòðàâëåíèÿ âåùåñòâîì.
Ñðåäíåå âðåìÿ ãèáåëè (ÒÅ

50
) ñîñòàâèëî 168 ÷,

÷òî ãîâîðèò î âûñîêîé ñòåïåíè êóìóëÿöèè äàí-
íîãî âåùåñòâà.

— Äëÿ ïðåïàðàòà íà îñíîâå ìåòà-êñèëîëà
ñðåäíåëåòàëüíàÿ äîçà ËÄ

50
 ñîñòàâèëà

300,0±4,3 ìã/êã, ËÄ16 è ËÄ84 — 210,0 è
410,0 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî. Çîíà ëåòàëüíîñ-
òè (Z) — 1,9, ôóíêöèÿ óãëà íàêëîíà ïðÿìîé
ñìåðòåëüíûõ äîç ê îñè àáñöèññ (S) — 1,4. Èç
ïðèâåäåííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðåïàðàò îò-
íîñèòñÿ ê óìåðåííî îïàñíûì âåùåñòâàì (III
êëàññ îïàñíîñòè), îäíàêî îáëàäàåò ÷ðåçâû÷àé-
íîé îïàñíîñòüþ îñòðîãî ñìåðòåëüíîãî îòðàâ-
ëåíèÿ. Ýòîò ïîêàçàòåëü îáðàòíî ïðîïîðöèîíà-
ëåí øèðèíå çîíû ëåòàëüíîñòè. Ñðåäíåå âðå-
ìÿ ãèáåëè êðûñ (ÒÅ50), ðàâíîå 48 ÷, õàðàêòå-
ðèçóåò ïðåïàðàò êàê ÿä îñòðîãî äåéñòâèÿ.

*�-�Методичес³ие�ре³омендации�по�оцен³е�эффе³тивности,�то³сичности�и�опасности�родентицидов.�М.,�1995.�–�Утв.�Минздравом�РФ�№�01-19/127-17
от�29.12.95.

Этилфенацин,�100%
(сÀмма�изомеров)
Этилфенацин
54%� (титрование)
35%�(сÀмма�изомеров)
Изопропилфенацин,�100%
(сÀмма�изомеров)
Изопропилфенацин
55%� (титрование)
35%�(сÀмма�изомеров)

ДействÀющее�вещество

Таблица�4.�Биоло�ичес±ая�а±тивность�±ристалличес±их�веществ
и�техничес±их�прод¾±тов

ЛД
50
,� м�/³�

0 ,80�± �0 ,11
2,20�±�0,34

0,68�±�0,04
1,96�±�0,33

—

1,85
2,85

—

1,82
2,86

Отношение�сос-
тава,�100%/%

тех.

Отношение� а³тивности,
ЛД

50тех.
/ЛД

50³р.

—

2,75

—

2,88

Метилфенацин
Этилфенацин
Изопропилфенацин

Родентицид

Таблица�5.�Содержание�изомеров�в�ряде
родентицидов,�%�(с¾мма�изомеров�—�100%)

23,6
1 9 , 4
19 , 3

Орто-изомер Пара-изомер
71 ,4
69,3
58,7

Мета-изомер
5 , 0
1 1 , 3
22 ,0

Таблица�6.�То±си±оло�ичес±ие�данные�не±оторых
родентицидов�индан-1,3-дионово�о�ряда

Параметры�Ar LD
50

LD
84

LD
16

Z=LD
84
/LD

16
S TE

50
,�ч

1 , 5 �± �0 , 4

0,85�±�0,08

300�±�4,3

258�±�27,8

4,7

1,3

410

350

0,5

0,65

210

130

9 , 4

2 , 00

1 , 9 5

2 ,69

3,1

1 , 4

1 , 4

1 , 7

1 4 4

168

48

6 0

— Äëÿ ïðåïàðàòà íà îñíîâå ïàðà-êñèëîëà ËÄ50 ñîñòà-
âèëà 258,0±27,8 ìã/êã. Ìåòîäîì ïðîáèò-àíàëèçà îï-
ðåäåëèëè, ÷òî ËÄ16 è ËÄ84 ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî
130,0 è 350,0 ìã/êã, ÷òî ïîçâîëèëî îòíåñòè ïðåïàðàò ê
óìåðåííî îïàñíûì ñîåäèíåíèÿì (III êëàññ îïàñíîñòè).
Çîíà ëåòàëüíîñòè (Z) îêàçàëàñü ðàâíà 2,7, ôóíêöèÿ óãëà
íàêëîíà (S) — 1,7. Ñðåäíåå âðåìÿ ãèáåëè (ÒÅ50) — 60 ÷.

Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëåå òîêñè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ñîåäè-
íåíèÿ, èìåþùèå îäèí çàìåñòèòåëü â ïàðà-ïîëîæåíèè (õëîð-
ôàöèíîí è ôåíòîëàöèí). Â ñðàâíåíèè ñ íèìè ñîåäèíåíèÿ ñ
äâóìÿ çàìåñòèòåëÿìè èìåþò áîëåå íèçêóþ òîêñè÷íîñòü.

Ïî òîé æå ìåòîäèêå èñïûòàíû âñå ïðàêòè÷åñêè âàæ-
íûå äåéñòâóþùèå âåùåñòâà. Äëÿ ýòîãî áûë îñóùåñòâ-
ëåí ñèíòåç òàêèõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ, êàê äèôåíà-
öèí, õëîðôàöèíîí, áðîìôàöèíîí, ôòîðôàöèíîí, ôåí-
òîëàöèí, ýòèëôåíàöèí, èçîïðîïèëôåíàöèí. Ïðè ýòîì
ýòèëôåíàöèí è èçîïðîïèëôåíàöèí èñïûòûâàëè íå òîëü-
êî êàê êðèñòàëëè÷åñêèå âåùåñòâà, íî è êàê âûïóñêàå-
ìûå íà ïðåäïðèÿòèè ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì» òåõíè-
÷åñêèå ïðîäóêòû (òàáë. 7).

Â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå äèôåíàöèí ïîëó÷àåòñÿ
ñðàçó êàê êðèñòàëëè÷åñêèé ïðîäóêò, ÷òî ñîçäàåò îïðå-
äåëåííûå òðóäíîñòè â òåõíîëîãèè, òîãäà êàê ìåòèëôå-



Дифенацин

Хлорфацинон

Бромфацинон

Фторфацинон

Фентолацин

Этилфенацин

Этилфенацин� техничес³ий

Изопропилфенацин

Изопропилфенацин
техничес³ий

Таблица�7.�Хара±теристи±и�и�ЛД
50
�пол¾ченных��родентицидов

индан-1,3-дионово�о�ряда
Соединение Хара³теристи³а�соединения,�состав ЛД

50
,� м�/³�

Кристалличес³ий�—�95%
Кристалличес³ий�—�98%
-�пара-изомер�—�93%
-�орто-изомер�—�5%

Кристалличес³ий�—�99,3%
-�пара-изомер�—�96,5%

Кристалличес³ий�—�99,7�%
-�пара-изомер�—�91,7�%
-�орто-изомер�—�8%

Кристалличес³ий�—�98%
-�пара-изомер�—�90%
-�орто-изомер�—�5%
-�мета-изомер�—�3%

Кристалличес³ий�—�94%
-�пара-изомер�—�67%
-�орто-изомер�—�15%
-�мета-изомера�—�12%

Техничес³ий�жид³ий� продÀ³т�—�54%�
(по� данным� титрования),

35,4%�(сÀмма�изомеров�по�данным�ВЭЖХ)
-�пара-изомер�—�23,5%
-�орто-изомер�—�7,6%
-�мета-изомер�–�4,3%

Кристалличес³ий�—�98%
-�пара-изомер�—�98%

Техничес³ий� жид³ий� продÀ³т�—� 55%
(по� данным� титрования),

37%�(сÀмма�изомеров�по�данным�ВЭЖХ)
-�пара-изомер�—�21,5%
-�орто-изомер�—�7,3%
-�мета-изомер�—�8,2%

3,3±0,35

1 ,5±0 ,4

2,7±0,5

6,7±0,7

0,85±0,08

0,8±0,11

2,2±0,34

0,68±0,04

1,96±0,33

íàöèí, ýòèëôåíàöèí è èçîïðîïèëôå-
íàöèí äîñòàòî÷íî óäîáíî ïîëó÷à-
þòñÿ â âèäå æèäêèõ è õîðîøî ðà-
ñòâîðèìûõ â ïîäñîëíå÷íîì ìàñëå
ïðîäóêòîâ. Ïîýòîìó àññîðòèìåíò
ðîäåíòèöèäîâ èç ãðóïïû àöåòèëèí-
äàíäèîíîâ, íà íàø âçãëÿä, ìîæåò
âêëþ÷àòü 3 ðîäåíòèöèäà — ìåòèë-
ôåíàöèí, ýòèëôåíàöèí è èçîïðîïèë-
ôåíàöèí. Äàííûå ïðîäóêòû ïîëó-
÷àþòñÿ ïî åäèíîé òåõíîëîãè÷åñêîé
ñõåìå, âíåäðåííîé íà ïðåäïðèÿòèè
ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì».

Íàìè îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü
ñîçäàíèÿ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ è ïðå-
ïàðàòèâíûõ ôîðì ðîäåíòèöèäîâ êàê
íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü êîíöåïöèè
ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî àñ-
ñîðòèìåíòà õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çà-
ùèòû ðàñòåíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
êîìïëåêñíîé çàùèòû îñíîâíûõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð Ðîñ-
ñèè. Ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå òîê-
ñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ â ðÿäó
èíäàí-1,3-äèîíà. Ñèñòåìàòè÷åñêè
èññëåäîâàíû ïðîèçâîäíûå èíäàí-
1,3-äèîíà, îáëàäàþùèå ðîäåíòè-
öèäíîé àêòèâíîñòüþ. Ðàçðàáîòàí
ìåòîä àíàëèçà òåõíè÷åñêèõ ðîäåí-
òèöèäîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÂÝÆÕ, ïîçâîëÿ-
þùèé äîñòîâåðíî õàðàêòåðèçîâàòü
èõ ñîñòàâ. Ñ åãî ïîìîùüþ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ðîäåíòèöèäîâ äàí-
íîãî êëàññà îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íàëè÷èåì îðòî-,
ìåòà- è ïàðà-èçîìåðîâ äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà. Ïîêà-
çàíî, ÷òî òàêèå íåèçáåæíûå ïðèìåñè â òåõíè÷åñêèõ ðî-
äåíòèöèäàõ, êàê èíäàí-1,3-äèîíû áîëåå ñëîæíîãî ñòðîå-
íèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåàêòèâíûìè êîìïîíåíòàìè. Ñ öåëüþ
óìåíüøåíèÿ èõ êîëè÷åñòâà ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãè÷åñ-
êèå îïåðàöèè, ïîâûøàþùèå ñåëåêòèâíîñòü ïðîöåññà ïî
îñíîâíîìó èíãðåäèåíòó íà ñòàäèè ñèíòåçà 1,1-äèàðèëà-
öåòîíîâ. Ñ ïîìîùüþ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè âñåõ èçâåñ-

òíûõ ðîäåíòèöèäîâ èíäàí-1,3-äèîíîâîãî ðÿäà íà áàçå èõ
òîêñèêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ ó÷åòîì òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé ñôîðìèðîâàí îïòèìàëüíûé àññîðòèìåíò
ðîäåíòèöèäîâ. Äëÿ òðåõ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ïðåïà-
ðàòîâ — ìåòèëôåíàöèíà, ýòèëôåíàöèíà è èçîïðîïèëôå-
íàöèíà — ðàçðàáîòàíà óíèâåðñàëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ
ñõåìà ïîëó÷åíèÿ. Îðãàíèçîâàíî ïðîìûøëåííîå ïðîèç-
âîäñòâî äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ è ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì â
îáúåìå, íåîáõîäèìîì Ðîññèè äëÿ çàùèòû îçèìûõ çåð-
íîâûõ îò ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ.



ÍÎÂÛÅ ÏÐÅÏÀÐÀÒÈÂÍÛÅ ÔÎÐÌÛ ÐÀÑØÈÐßÞÒ
ÀÑÑÎÐÒÈÌÅÍÒ ÎÒÅ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÅÑÒÈÖÈÄÎÂ

С.Д.�Кара±отов,�ЗАО�«Щел±ово�А�рохим»

Â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå Ðîññèè, ïåðåæèâøåì ãëóáîêèé
êðèçèñ â 1990-å ãã., â íà÷àëå XXI âåêà íàìåòèëàñü òåí-
äåíöèÿ ðîñòà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè. Îäíàêî ïðè ñî-
õðàíåíèè òåìïîâ ðàçâèòèÿ îòðàñëè îòå÷åñòâåííûé ïåñ-
òèöèäíûé ðûíîê ìîæåò ñòîëêíóòüñÿ ñ íåäîñòàòî÷íûì
àññîðòèìåíòîì è îáúåìàìè ïîñòàâîê õèìè÷åñêèõ
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ñðåäíåãî öåíîâîãî ñåãìåíòà.
Óäîâëåòâîðåíèå ñïðîñà â ýòîì ñåãìåíòå âîçìîæíî òîëü-
êî çà ñ÷åò ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ ïåñòèöèäîâ íà
ðîññèéñêèõ õèìè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ.

Â êîíöå XX â. ïåðåñòðîå÷íûå «íîâàöèè» â õèìè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèâåëè ê ðàçðóøåíèþ åå îòäåëü-
íûõ îòðàñëåé, ÷òî îñîáåííî çàìåòíî îòðàçèëîñü íà ïðî-
èçâîäñòâå àãðîõèìèêàòîâ è ïåñòèöèäîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñòðàíà ñòàëà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàâèñèìà
îò èìïîðòà âàæíåéøèõ ñóáñòàíöèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé. Ñîçäàííûå ðàíåå
ìîùíîñòè ïî èõ ïðîèçâîäñòâó ëèáî íå âîñòðåáîâàíû,
ëèáî çàãðóæåíû íå ïîëíîñòüþ. Â ýòîé ñèòóàöèè âîï-
ðîñ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ðîññèéñêîãî àññîð-
òèìåíòà õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé ñòàíî-
âèòñÿ îñîáåííî âàæíûì.

Â 1990 ã. ñóììàðíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà õèìè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé â ÑÑÑÐ ñîñòàâèë
ïðèìåðíî 215 òûñ. ò. Âûïóñê ïðîäóêöèè îáåñïå÷è-
âàëè çàâîäû â Âîëãîãðàäå, Íîâî÷åáîêñàðñêå, Óôå,
Âóðíàðàõ, Êóéáûøåâå, Ùåëêîâî (Ìîñêîâñêàÿ îá-
ëàñòü), Íàâîè. Â ïåðèîä ñ 1992 ïî 1998 ã. â ñòðàíå
ïî÷òè ïîëíîñòüþ áûëî îñòàíîâëåíî ïðîèçâîäñòâî
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé è ðåçêî ñîêðàùåíû îáúå-
ìû çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ïðè
ýòîì ñîõðàíèâøèéñÿ íåçíà÷èòåëüíûé ñïðîñ íà ïåñòè-
öèäû îáåñïå÷èâàëñÿ áîëåå ÷åì íà 80% èìïîðòíûìè
ïðåïàðàòàìè.

Â 1998 ã. íà áàçå Ùåëêîâñêîãî ôèëèàëà ÂÍÈÈÕÑÇÐ
áûëî îáðàçîâàíî ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì», êîòîðîå
ïðîäîëæèëî ðàáîòó ïî îáåñïå÷åíèþ îòå÷åñòâåííîãî ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè çàùèòû ðàñòå-
íèé. Çà 6 ëåò áûëè ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû â ïðîèçâîä-
ñòâî íîâûå ýôôåêòèâíûå ïðåïàðàòû — Òèòóë 390, Áåòà-
ðåí Ýêñïðåññ ÀÌ, Áåòàðåí ÔÄ 11, Ôåíèçàí è äð. Íà
ñòàäèè ðåãèñòðàöèè è âíåäðåíèÿ íàõîäÿòñÿ íîâûå ïðåïà-
ðàòû, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïî áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
è ïðåïàðàòèâíîé ôîðìå íå èìåþò àíàëîãîâ â íàøåé ñòðà-
íå è çà ðóáåæîì. Ñðåäè íèõ íîâûå ãåðáèöèäû Çîíòðàí,
ÊÊÐ, Áåòàðåí Ýêñòðà*, Áåòàðåí Äóïëåò*, ôóíãèöèäíûé
ïðîòðàâèòåëü Òåáó 60, ÌÝ, èíñåêòèöèä Ýâîëåí*, ÊÝ.

Îáåñïå÷åíèå ïðîèçâîäñòâà ñîâðåìåííûõ ïðåïàðàòîâ
îïðåäåëÿþùèìè ñóáñòàíöèÿìè (ä.â.) ñòàëî ðåçóëüòàòîì
ïëîäîòâîðíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðî-
õèì» ñ âåäóùèìè èíîñòðàííûìè ôèðìàìè, òàêèìè, êàê
Áàéåð ÊðîïÑàéåíñ, Àãðî-Êåìè, Ìîíñàíòî, Ñèíãåíòà, Íó-
ôàðì è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì» àêòèâ-
íî ðàáîòàåò íàä ðàñøèðåíèåì àññîðòèìåíòà ïðèìåíÿå-
ìûõ â Ðîññèè ïåñòèöèäîâ, ñîçäàííûõ íà áàçå èìïîðò-
íûõ ñóáñòàíöèé, à òàêæå ðàçðàáàòûâàÿ íà èõ îñíîâå
íîâûå ýôôåêòèâíûå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû. Ôîðìèðî-
âàíèå ñîâðåìåííîãî àññîðòèìåíòà ïåñòèöèäîâ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ íî-

âûõ òåõíîëîãèé è êîìïîçèöèé ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ïå-
ñòèöèäîâ. Èìåííî îò ôîðìû ïðèìåíåíèÿ ïåñòèöèäà â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò åãî áèîëîãè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü, òîêñèêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, ýêîëîãè÷åñêàÿ áå-
çîïàñíîñòü, ýêîíîìèêà èñïîëüçîâàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé. Ñ öåëüþ ðåøåíèÿ ýòèõ çàäà÷
íàìè ñîçäàí ðÿä íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì, áîëüøèí-
ñòâî èç  êîòîðûõ íå èìåþò àíàëîãîâ â àññîðòèìåíòå
ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ.

Íàìè âïåðâûå â ñòðàíå ðàçðàáîòàíà è ïðîìûøëåííî
îñâîåíà ãåðáèöèäíàÿ êîìïîçèöèÿ íà îñíîâå òðåõ äåé-
ñòâóþùèõ âåùåñòâ — ôåíìåäèôàìà, äåñìåäèôàìà è
ýòîôóìåçàòà — äëÿ áîðüáû ñ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
íà ïîñåâàõ ñàõàðíîé ñâåêëû. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåðáèöèä-
íîãî ñîñòàâà ñ âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïî
îòíîøåíèþ íå òîëüêî ê äâóäîëüíûì, íî è çëàêîâûì ñîð-
íÿêàì ýòîò ïðåïàðàò ïîìèìî òðåõ äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ
â êîíöåíòðàöèè ïî 60 ã/ë, ñîäåðæèò òàêæå íåèîíîãåí-
íûå è àíèîíàêòèâíûå ÏÀÂ â ñèñòåìå ðàñòâîðèòåëåé
N-ìåòèë-a-ïèðîëèäîíà, êñèëîëà è äèîêòèëôòàëàòà. Â ïîñ-
ëåäóþùèõ ðàáîòàõ äîêàçàíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ñèñ-
òåìå ðàñòâîðèòåëåé àìèäà äåêàíîâîé êèñëîòû ïîçâîëÿ-
åò ïîëó÷èòü ãåðáèöèäíóþ êîìïîçèöèþ ñ íàèáîëåå âû-
ñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñòàáèëüíîñòè ðàáî÷åé ýìóëüñèè
ïðåïàðàòà è ìàêñèìàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.

Èçâåñòíî, ÷òî ìàêñèìàëüíóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-
íîñòü ïðîÿâëÿþò òàêèå ïðåïàðàòèâíûå ôîðìû, êîòîðûå
â ðàáî÷åé æèäêîñòè îáðàçóþò êîëëîèäíûå ñèñòåìû èëè
èñòèííûå ðàñòâîðû, â îòëè÷èå îò ïðåïàðàòîâ, îáðàçóþ-
ùèõ â ðàáî÷åé æèäêîñòè ñóñïåíçèè èëè ýìóëüñèè ñ ðàç-
ìåðîì ÷àñòèö â íåñêîëüêî ìèêðîí.

ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì» ñîçäàí ðÿä íîâåéøèõ ãåð-
áèöèäîâ, ôóíãèöèäîâ è ôóíãèöèäíûõ ïðîòðàâèòåëåé ñå-
ìÿí, îòâå÷àþùèõ ýòèì ïðèíöèïàì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðå-
ïàðàòû îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ â ãðóïïàõ àíàëîãè÷íûõ ïðåïàðàòîâ, ïðîÿâëÿÿ ñâîé-
ñòâà íà 30—50% ëó÷øå ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè
ïðåïàðàòèâíûìè ôîðìàìè. Òàê, ðàçðàáîòàí è îñâîåí â
ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå ãåðáèöèä äëÿ êàðòîôåëÿ è
òîìàòîâ íà îñíîâå ìåòðèáóçèíà, êîòîðûé â îáû÷íûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå ðàñòâîðèì â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâî-
ðèòåëÿõ. Äëÿ ñîçäàíèÿ æèäêîé ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû
ìåòðèáóçèíà â âèäå êîëëîèäíîé ñèñòåìû ñ ïîâûøåííîé
ãåðáèöèäíîé àêòèâíîñòüþ è âûñîêîé õîçÿéñòâåííîé ýô-
ôåêòèâíîñòüþ íàéäåíà êîìïîçèöèÿ ðàñòâîðèòåëåé, ñî-
ñòîÿùàÿ èç äèìåòèëôîðìàìèäà è ýòîêñèëèðîâàííîãî
ýôèðà ñîðáèòàíà â ñìåñè ñ ðàçëè÷íûìè ÏÀÂ íåèîíîãåí-
íîé è àíèîíàêòèâíîé ôîðìû, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîëþ-
áèëèçèðîâàòü ìåòðèáóçèí â ðàáî÷åé æèäêîñòè äî êîí-
öåíòðàöèè, ïðåâûøàþùåé èñòèííóþ ðàñòâîðèìîñòü â
âîäå. Ïðè ýòîì êîìáèíàöèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ ïðåïàðàòèâíîé ôîðìû äàåò âîçìîæíîñòü äîñ-
òè÷ü ìàêñèìàëüíî âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ìåòðèáóçèíà
â ïðåïàðàòå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãåðáèöèä Çîíòðàí, ÊÊÐ
(250 ã/ë), ñîçäàííûé íà îñíîâå ýòèõ ïðèíöèïîâ, ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì ýôôåêòèâíûì â ðÿäó ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ
äëÿ çàùèòû êàðòîôåëÿ è òîìàòîâ.

Ðàçðàáîòàí òàêæå ãåðáèöèäíûé ñîñòàâ äëÿ çåðíîâûõ
êóëüòóð â âèäå âîäíî-ãëèêîëåâîãî ðàñòâîðà äèýòèëýòà-
íîëàìèííûõ ñîëåé äèõëîðíèòðîáåíçîéíîé êèñëîòû è
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õëîðñóëüôóðîíà, âêëþ÷àþùèé ïðîïèëåíãëèêîëü è ýòîê-
ñèëèðîâàííûé ýôèð ñîðáèòàíà. Äàííàÿ êîìïîçèöèÿ ïî-
çâîëÿåò óâåëè÷èòü ãèáåëü ñîðíûõ ðàñòåíèé íà ïîñåâàõ
çåðíîâûõ êóëüòóð äî 85—100% è ïðè ýòîì îáëàäàåò
î÷åíü íèçêèìè íîðìàìè ðàñõîäà (150—200 ìë/ãà) ïðè
âûñîêîé ñåëåêòèâíîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ïðåïà-
ðàò ïîä íàçâàíèåì Ôåíèçàí, ÂÐ (äèêàìáà, 360 ã/ë +
õëîðñóëüôóðîí, 22 ã/ë) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ïî-
ïóëÿðíûõ ãåðáèöèäîâ â Ðîññèè è ïðèìåíÿåòñÿ åæåãîä-
íî íà ïëîùàäè äî 3 ìëí ãà.

Ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êîìïëåêñíîé çàùèòû çåðíîâûõ
êóëüòóð ñîçäàí ôóíãèöèäíûé ïðåïàðàò â ôîðìå êîëëî-
èäíîé ñèñòåìû íà îñíîâå ïðîïèêîíàçîëà Òèòóë 390, ÊÊÐ
(390 ã/ë) äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà âåãåòèðóþùèõ ðàñòåíèÿõ,
à òàêæå ìèêðîýìóëüñèîííûé ïðåïàðàò íà îñíîâå òåáó-
êîíàçîëà Òåáó, ÌÝ (60 ã/ë) äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ ñåìÿí
çåðíîâûõ ïðîòèâ ïî÷âåííîé èíôåêöèè è ãîëîâíåâûõ çà-
áîëåâàíèé. Ïðåïàðàòèâíûå ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ (ñîçäà-
íèå êîëëîèäíûõ ñèñòåì ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö äåéñòâóþ-
ùèõ âåùåñòâ â èíòåðâàëå 10–9—10–7 ì) îáåñïå÷èâàþò
èõ ìàêñèìàëüíóþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Â ìèêðî-
ýìóëüñèÿõ äàííûé ðàçìåð ÷àñòèö äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
ñíèæåíèÿ ìåæôàçíîãî íàòÿæåíèÿ äî ìèíèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (<10–2 ìÍ/ì). Ïðè ýòîì â ñèñòåìå ïðîèñõîäèò
ñàìîäèñïåðãèðîâàíèå îðãàíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé äî
íàçâàííûõ ðàçìåðîâ ÷àñòèö. Ìåæôàçíîå íàòÿæåíèå
ñíèæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ â 2-êîìïîíåíòíóþ ñè-
ñòåìó (ìàñëî — âîäà) òðåòüåãî êîìïîíåíòà, êîòîðûé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü äâóõ ÏÀÂ, îäíî èç êîòîðûõ
ðàñòâîðèìî â âîäå, à äðóãîå — â ìàñëå. Ñâîáîäíàÿ
ýíåðãèÿ ñèñòåìû â ýòîì ñëó÷àå ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé çíà-
÷åíèþ, áëèçêîìó ê íóëþ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ìèêðîýìóëü-
ñèè, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ýìóëüñèé, ÿâëÿþòñÿ òåðìî-
äèíàìè÷åñêè ñòàáèëüíûìè ñèñòåìàìè. Åùå îäíî ïðå-
èìóùåñòâî ìèêðîýìóëüñèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çà
ñ÷åò íèçêîãî ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ñíèæàåòñÿ ãðà-
äèåíò äàâëåíèé â ïîðàõ ëèñòüåâ, îáëåã÷àÿ ïðîíèêíîâå-
íèå ïåñòèöèäà â ðàñòåíèå ÷åðåç ïîâåðõíîñòü ëèñòà.
Ñêîðîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ ïîâûøàåòñÿ òàêæå çà ñ÷åò
ñîëþáèëèçàöèè ïåñòèöèäà â ðàñòâîðå ÏÀÂ. Áîëåå òîãî,
îêàçàëîñü, ÷òî òàêèå ôîðìû ïðåïàðàòîâ ïðèäàþò ä.â.
äîïîëíèòåëüíî íîâûé âèä àêòèâíîñòè, â ÷àñòíîñòè àêòèâ-
íîñòü ïðîòèâ ôóçàðèîçà êîëîñà çåðíîâûõ (ïðåïàðàò
Òèòóë, ÊÊÐ), ÷òî íå íàáëþäàåòñÿ â îáû÷íûõ ýìóëüñèîí-
íûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðìàõ.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì ïåñ-
òèöèäîâ ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ íàìè áûë ñîçäàí
ãåëåîáðàçóþùèé èíãðåäèåíò íà îñíîâå àììîíèéíîé ñîëè
ïîëóàìèäà ñîïîëèìåðà ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà è ñòè-
ðîëà, ðåäêîñøèòîãî ýòèëåíãëèêîëåì.

Äëÿ áîðüáû ñ êîìïëåêñîì âðåäèòåëåé ïðàêòè÷åñêè
íà âñåõ êóëüòóðàõ, âîçäåëûâàåìûõ â Ðîññèè, íàìè ðàç-
ðàáîòàíà ñåðèÿ èíñåêòèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå
ïèðåòðîèäîâ â âèäå ýìóëüñèîííûõ è ìàñëÿíûõ êîíöåíò-

ðàòîâ ñ ïîâûøåííîé ñòàáèëüíîñòüþ âîäíîé ýìóëüñèè,
âûñîêîé áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ ïðè âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîâûøåííîé ïðèëèïàå-
ìîñòüþ ê ïîâåðõíîñòè ðàñòåíèé è íèçêèìè íîðìàìè
ðàñõîäà ïðåïàðàòîâ. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè äîñòèãíóòû çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâîâ íà îñíîâå ïèðåòðîèäîâ,
ðàçëè÷íûõ òèïîâ èíäóñòðèàëüíûõ ìàñåë è äîïîëíèòåëü-
íîãî ââåäåíèÿ â ñîñòàâ ýòîêñèëàòîâ æèðíûõ ñïèðòîâ è
ýìóëüãàòîðîâ íà îñíîâå àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòîâ êàëü-
öèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿìû-
ìè èíñåêòèöèäàìè ýòîãî êëàññà ÿâëÿþòñÿ ïðåïàðàòû
Ôàñêîðä, Òàðçàí*, Èìèäîð*, Øåðïà è äð.

Îñîáîå ìåñòî â ôîðìèðîâàíèè àññîðòèìåíòà õèìè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé â ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå çàíèìàåò âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû çåðíîâûõ
êóëüòóð îò ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ. Ïîòðåáíîñòü Ðîñ-
ñèè â ðîäåíòèöèäíûõ ñðåäñòâàõ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé áîëåå ÷åì
íà 10 ìëí ãà â îñíîâíîì îçèìûõ çåðíîâûõ, ïîòåðè óðî-
æàÿ êîòîðûõ ïðè âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ãðûçóíîâ ìîãóò
ñîñòàâèòü 2,5–3 ìëí ò åæåãîäíî. Îòñóòñòâèå â Ðîññèè
ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðîäåíòèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ,
à òàêæå ðàçðåøåííûõ èìïîðòíûõ ñðåäñòâ äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïîòðåáîâàëî ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû íå òîëüêî ñîçäàíèÿ ãîòîâûõ ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì,
íî è ñèíòåçà äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ. Ýòîò ïîäõîä îáóñ-
ëîâëåí â ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, ÷òî äàííàÿ ãðóïïà ñî-
åäèíåíèé îòíîñèòñÿ ê âåùåñòâàì ïåðâîãî êëàññà îïàñ-
íîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò ââîç èìïîðòíûõ
ñðåäñòâ è, êðîìå òîãî, âûñîêîé ñòîèìîñòüþ êàê ä.â.,
òàê è ïðåïàðàòèâíûõ ôîðì. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ïîòðå-
áîâàëè ñîçäàíèÿ ñîáñòâåííîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ ïî
ïîèñêó, ñèíòåçó, èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè, òîêñèêîëîãèè è òåõíîëîãèè ðîäåíòèöèäíûõ ñîåäè-
íåíèé àíòèêîàãóëÿíòíîãî äåéñòâèÿ. Áîëåå ïîäðîáíî îá
ýòîì ñîîáùàåòñÿ â ïðåäûäóùåé ñòàòüå â ýòîì íîìåðå
æóðíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ÇÀÎ «Ùåëêîâî Àãðîõèì» ðàçðàáî-
òàíû íàó÷íûå îñíîâû ñîçäàíèÿ è ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà íîâûõ ôîðì ñîâðåìåííûõ õèìè÷åñêèõ
ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòåíèé â âèäå êîëëîèäíûõ ñèñòåì.
Îðãàíèçîâàíî ïðîèçâîäñòâî íîâûõ ïðåïàðàòîâ â ôîð-
ìå êîëëîèäíûõ ñèñòåì äëÿ çàùèòû îñíîâíûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïîçâîëÿþùèõ íà 25—50% ñíè-
çèòü ãåêòàðíûå íîðìû âíåñåíèÿ ïðåïàðàòîâ, ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü è äëèòåëüíîñòü çàùèòíîãî äåéñòâèÿ ïå-
ñòèöèäîâ. Ýòî ãåðáèöèä Çîíòðàí, ÊÊÐ (250 ã/ë), ôóíãè-
öèäíûå ïðîòðàâèòåëè ñåìÿí Òåáó 60, ÌÝ (60 ã/ë) è
Òåáó Ýêñòðà, ÌÝ (60 + 100 ã/ë), ôóíãèöèä Òèòóë 390,
ÊÊÐ (390 ã/ë). Âíåäðåí â ïðîèçâîäñòâî ðÿä íîâûõ èí-
ñåêòèöèäíûõ è ðîäåíòèöèäíûõ ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå ïðî-
èçâîäÿòñÿ â ïðîìûøëåííûõ ìàñøòàáàõ è ñôîðìèðîâà-
ëè çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñîâðåìåííîãî àññîðòèìåíòà îòå-
÷åñòâåííûõ ïåñòèöèäîâ.
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ÇÀÙÈÒÀ ËÜÍÀ-ÄÎËÃÓÍÖÀ
ÎÒ ÄÂÓÄÎËÜÍÛÕ ÑÎÐÍßÊÎÂ

Л.М.�Поддым±ина,�Российс±ий��ос¾дарственный�а�рарный�¾ниверситет�—
Мос±овс±ая�сельс±охозяйственная�а±адемия�им.�К.А.�Тимирязева

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïîñåâàõ ëüíà è çåðíîâûõ ÷àñòî
èñïîëüçóþò ãåðáèöèäû íà îñíîâå õëîðñóëüôóðîíà.
Ýôôåêòèâíîå óíè÷òîæåíèå äâóäîëüíûõ ñîðíÿêîâ òà-
êèìè ïðåïàðàòàìè äîñòèãàåòñÿ ïðè îáðàáîòêå â ðàí-
íèå ôàçû èõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ (âûñîòà ðàñòåíèé — íå
áîëåå 10 ñì) [8]*.

Èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà Ëå-
íîê (õëîðñóëüôóðîí) íà ïîñåâàõ ëüíà ïðîâîäèëè â Äëè-
òåëüíîì îïûòå ÐÃÀÓ — ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà â
2002—2003 ãã., çàëîæåííîì â 1912 ã. íà Ïîëåâîé îïûò-
íîé ñòàíöèè. Çàñîðåííîñòü ïîñåâîâ ó÷èòûâàëè ïåðåä
îáðàáîòêîé ãåðáèöèäîì è ÷åðåç 30 äí. ïîñëå íåå. Â
êàæäîì âàðèàíòå îïûòà âûäåëèëè ïî 4 ñòàöèîíàðíûõ
ïëîùàäêè ðàçìåðîì 50 õ 50 ñì. Îáðàáîòêó Ëåíêîì
(7 ã/ãà) ïðîâîäèëè â ôàçå «åëî÷êè» (ïðè âûñîòå 8—12 ñì)
â âàðèàíòàõ áåññìåííîãî âîçäåëûâàíèÿ ëüíà è â ñåâîî-
áîðîòå íà ôîíàõ: Ê-1 — áåç óäîáðåíèé è áåç èçâåñòêî-
âàíèÿ, Ê-2 — áåç óäîáðåíèé ñ èçâåñòêîâàíèåì, 1-1 — NPK
áåç èçâåñòêîâàíèÿ, 1-2 — NPK ñ èçâåñòêîâàíèåì, 2-1 —
NPK + íàâîç ñ èçâåñòêîâàíèåì, 2-2 — NPK + íàâîç áåç
èçâåñòêîâàíèÿ.

Âèäîâîé ñîñòàâ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ïîñåâàõ ëüíà,
âîçäåëûâàåìîãî â ñåâîîáîðîòå, ïðåäñòàâëåí ïðåèìó-
ùåñòâåííî îäíîëåòíèìè äâóäîëüíûìè ñîðíÿêàìè
(òàáë.1). Äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëè ðåäüêà
äèêàÿ è òîðèöà îáûêíîâåííàÿ, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõî-
äèëîñü áîëåå 95% îò îáùåé ìàññû ñîðíûõ ðàñòåíèé,
êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 246,5 ã/ì2. Äðóãèå âèäû ñîðíÿêîâ
âñòðå÷àëèñü â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå. ×åðåç
30 äí. ïîñëå îáðàáîòêè õëîðñóëüôóðîíîì ñûðàÿ ìàñ-
ñà ñîðíÿêîâ ñíèçèëàñü â 11 ðàç, à äîìèíèðóþùèõ âè-
äîâ — â 12—13 ðàç. Ïðè âíåñåíèè èçâåñòè âèäîâîé ñî-
ñòàâ áûë áîëåå ðàçíîîáðàçíûì è îòëè÷àëñÿ îò âèäîâî-
ãî ñîñòàâà ñîðíîé àññîöèàöèè íà ôîíå áåç èçâåñòêîâà-
íèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîÿâèëèñü è ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíå-
íèå ìíîãîëåòíèå âèäû — áîäÿê ïîëåâîé, õâîù ïîëåâîé,
ïîäîðîæíèê áîëüøîé, ñûðàÿ ìàññà êîòîðîãî â âàðèàí-
òå áåç óäîáðåíèé äî îáðàáîòêè ãåðáèöèäîì ñîñòàâèëà
2,9 ã/ì2. Îñíîâíàÿ ìàññà ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè â àã-
ðîôèòîöåíîçå áûëà ïðåäñòàâëåíà îäíîëåòíèìè äâó-
äîëüíûìè ñîðíÿêàìè (òîðèöà îáûêíîâåííàÿ, ðåäüêà
äèêàÿ, ïàñòóøüÿ ñóìêà, ðîìàøêà íåïàõó÷àÿ è äð.).

Õàðàêòåðíî, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè ãåðáèöèäîì â ñòðóê-
òóðå ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åç
áîäÿê ïîëåâîé, ðåçêî ñíèçèëàñü ìàññà ïîäîðîæíèêà áîëü-
øîãî è õâîùà ïîëåâîãî. Íàèáîëåå âûñîêèé ýôôåêò ãåð-
áèöèäíîãî äåéñòâèÿ óñòàíîâëåí â îòíîøåíèè ñûðîé ìàñ-
ñû îäíîëåòíèõ ñîðíÿêîâ, êîòîðàÿ óìåíüøèëàñü â 13 ðàç.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà ôîíå èçâåñòêîâàíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ Ëåíêà çàìåòíî âîçðàñòàåò è ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 90%.

Ïðè âíåñåíèè NPK áåç èçâåñòêîâàíèÿ ìàññà îäíîëåò-
íèõ ñîðíÿêîâ áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â âàðèàíòå
Ê-1, è ñîñòàâèëà 74,2 ã/ì2. Íà ôîíå NPK â ñòðóêòóðå
âèäîâîãî ñîñòàâà ñîðíÿêîâ ïðåîáëàäàëà òîðèöà îáûê-
íîâåííàÿ, â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àëàñü ðåäüêà
äèêàÿ. Äðóãèå âèäû ñîðíÿêîâ áûëè ïðåäñòàâëåíû åäè-
íè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà
ìàññà ñîðíûõ ðàñòåíèé ñíèçèëàñü â 16 ðàç, à ýôôåê-
òèâíîñòü õëîðñóëüôóðîíà ñîñòàâèëà 94%.

Ïðè âíåñåíèè èçâåñòè è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ñûðàÿ
ìàññà ñîðíÿêîâ ñîêðàòèëàñü â 2,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíà-
ëîãè÷íûì âàðèàíòîì áåç èçâåñòè, à ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðî-
ëþ (Ê-1) — â 2,2 ðàçà. Èñõîäíàÿ ìàññà ñîðíÿêîâ â âàðèàíòå
1-2 áûëà çíà÷èòåëüíî íèæå (29,6 ã/ì2), ÷åì â âàðèàíòå Ê-2
(63,5 ã/ì2 ). Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêîé
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ êóëüòóðû íà ôîíå âíåñåíèÿ óäîá-
ðåíèé. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà ñûðàÿ ìàññà ñîðíÿêîâ
ñîêðàòèëàñü â 5 ðàç, à áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïà-
ðàòà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 80%. Õàðàêòåðíî, ÷òî èç ñòðóêòó-
ðû ñîðíîãî êîìïîíåíòà ïîëíîñòüþ èñ÷åçëè äûìÿíêà àïòå÷-
íàÿ, ìàðü áåëàÿ è ðîìàøêà íåïàõó÷àÿ.

Ïðè ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè îðãàíîìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé (âàðèàíòû 2-1 è 2-2) ñûðàÿ ìàññà ñîðíÿêîâ
(23,2 ã/ì2) áûëà ñóùåñòâåííî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ
áåññìåííîé êóëüòóðîé, ãäå îíà äîñòèãàëà 307,1 ã/ì2

(òàáë. 2). Ýòî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðåä-
øåñòâåííèêîì ëüíà-äîëãóíöà â ñåâîîáîðîòå áûë êëå-
âåð, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò îáîãàùåíèþ ïî÷âû àçîòîì,
à èç-çà âûñîêîé ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé êëåâåðà óìåíü-
øèëàñü ÷èñëåííîñòü ñîðíÿêîâ è èõ ìàññà. Óñòàíîâëåíà
ýôôåêòèâíîñòü ñåâîîáîðîòà â ñíèæåíèè çàñîðåííîñòè
ëüíà. Ïðè îáðàáîòêå ãåðáèöèäîì ñûðàÿ ìàññà ìíîãî-
ëåòíèõ ñîðíÿêîâ ñîêðàòèëàñü íà 90%, à îäíîëåòíèõ —
íà 77%. Ñóììàðíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà ïðîòèâ
îäíîëåòíèõ è ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ ñîñòàâèëà 78%.

Ïðè âíåñåíèè NPK, íàâîçà è èçâåñòè âñòðå÷àëèñü íå òîëü-
êî îäíîëåòíèå äâóäîëüíûå âèäû, íî è ìíîãîëåòíèå (îñîò
ïîëåâîé è ïîäîðîæíèê áîëüøîé), ìàññà êîòîðûõ äî ïðèìå-
íåíèÿ ãåðáèöèäà ñîñòàâëÿëà 5 ã/ì2. Ïîñëå îáðàáîòêè Ëåí-
êîì èõ ñûðàÿ ìàññà ñîêðàòèëàñü äî 1,4 ã/ì2, ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðåïàðàòà ñîñòàâèëà 72%. Ýôôåêòèâíîñòü ãåðáèöèäà
ïðîòèâ îäíîëåòíèõ ñîðíÿêîâ áûëà áîëåå âûñîêîé (89%).

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè âîçäåëûâàíèè ëüíà â ñåâîîáîðî-
òå è ïðè îáðàáîòêå ïîñåâîâ ãåðáèöèäîì îòìå÷àåòñÿ
èíãèáèðîâàíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðè-
ÿòèé è õèìè÷åñêîé ïðîïîëêè âîçðàñòàëè ïðè âíåñåíèè îð-
ãàíîìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ôîíàõ ñ èçâåñòêîâàíèåì
è áåç íåãî. Ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ãåðáèöèäà â ïîäàâëåíèè òàêèõ ìíîãîëåòíèõ âèäîâ, êàê îñîò
ïîëåâîé, áîäÿê ïîëåâîé, ïîäîðîæíèê áîëüøîé è äð.

Â áåññìåííûõ ïîñåâàõ ëüíà-äîëãóíöà ìàññà ñîðíÿ-
êîâ áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ñåâîîáîðîòå, è äî-
ñòèãàëà 360,9 ã/ì2. Óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè è ìàññû
ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè ìîíîêóëüòóðå ïîäòâåðæäå-
íî äàííûìè ìíîãèõ àâòîðîâ [1—6].

Ïðèìåíåíèå ãåðáèöèäà ñïîñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ
ìàññû ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ â 4,3 ðàçà, à îäíîëåò-
íèõ — â 8,4 ðàçà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ñóììàðíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåðáèöè-
äà â ïîäàâëåíèè îäíîëåòíèõ è ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ
ñîñòàâèëà 88%. Ïðè âíåñåíèè èçâåñòè ñûðàÿ ìàññà ñîð-
íÿêîâ ñíèçèëàñü â ïîñåâàõ ëüíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì íà 28%, ÷òî ñâÿçàíî ñ ëó÷øèì ðàçâèòèåì êóëüòó-
ðû. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå ñûðîé ìàññû ïðîèçîøëî â
ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà. Åãî ýôôåêòèâíîñòü
â ïîäàâëåíèè ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ ñîñòàâèëà 76%,
îäíîëåòíèõ — 83%, ñóììàðíàÿ ãèáåëü ñîðíÿêîâ íà ó÷à-
ñòêå ñ âíåñåíèåì èçâåñòè áûëà ðàâíîé 83%.



Ñîðíàÿ àññîöèàöèÿ íà äåëÿíêàõ, ãäå âíîñèëè
N100P150Ê120, áûëà ïðåäñòàâëåíà îäíîëåòíèìè äâó-
äîëüíûìè ñîðíÿêàìè, ÷óâñòâèòåëüíûìè ê äåéñòâèþ õëîð-
ñóëüôóðîíà, è èõ ìàññà ñîñòàâëÿëà 115,7 ã/ì2. Ïîñëå
ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà ìàñ-
ñà ñîðíÿêîâ ñîêðàòèëàñü â 11
ðàç, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè åãî
äåéñòâèÿ (91%). Ïðè âíåñå-
íèè èçâåñòè îáùàÿ ìàññà ñîð-
íÿêîâ óâåëè÷èëàñü â 2,2 ðàçà
è ñîñòàâèëà 254,2 ã/ì2. Åñòü
äàííûå, ÷òî èçâåñòêîâàíèå
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ñîð-
íÿêîâ â ïîñåâàõ â 1,5—2 ðàçà
è ðàñøèðÿåò èõ âèäîâîé ñî-
ñòàâ [12]. Îäíàêî âèäîâîé
ñîñòàâ ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè áûë ïðåäñòàâëåí íå òîëü-
êî îäíîëåòíèìè, íî è ìíîãî-
ëåòíèìè äâóäîëüíûìè ñîðíÿ-
êàìè, ìàññà êîòîðûõ äîñòè-
ãàëà 102,6 ã/ì2 . Ïðè ýòîì èç-
âåñòêîâàíèå â ïîñåâàõ ëüíà
ñïîñîáñòâîâàëî áîëüøåìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ ìíîãîëåò-
íèõ ñîðíûõ ðàñòåíèé.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ
ãåðáèöèäà ìàññà ìíîãîëåò-
íèõ ñîðíûõ ðàñòåíèé ñíèçè-
ëàñü äî 6,5 ã/ì2 (â 16 ðàç).
Ïðåïàðàò òàêæå ýôôåêòèâíî
ïîäàâëÿë è îäíîëåòíèå âèäû,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî èõ ìàññà ñîêðàòèëàñü â 9 ðàç. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ýôôåêòèâíîñòü Ëåíêà â ñðåäíåì ïðîòèâ ìíî-
ãîëåòíèõ è îäíîëåòíèõ ñîðíÿêîâ ñîñòàâèëà 91%.

Íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé ìàññà ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè ðåçêî âîçðîñ-
ëà è äîñòèãàëà 307,1 ã/ì2, ïðè÷åì ñîðíûé öåíîç â îñ-
íîâíîì áûë ïðåäñòàâëåí îäíîëåòíèìè âèäàìè. Â ðåçóëü-
òàòå ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäà ìàññà ñîðíÿêîâ ñíèçèëàñü â
10 ðàç, ò.å. ýôôåêòèâíîñòü ãåðáèöèäà áûëà âûñîêîé —
90%. Ïðèìåíåíèå èçâåñòè â ïîñåâàõ ëüíà íå îêàçûâàëî
ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà çàñîðåííîñòü è èñõîäíàÿ ìàñ-

ñà ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè
áûëà ïî÷òè òàêîé æå, êàê è
áåç èçâåñòè — 310,5 ã/ì2.
Ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòà íà
ýòîì ôîíå ñîñòàâèëà 88%.

Èòàê, àíàëèçèðóÿ çàñîðåí-
íîñòü ïîñåâîâ ëüíà-äîëãóíöà
â ñåâîîáîðîòå è â ìîíîêóëü-
òóðå, ñëåäóåò îòìåòèòü óâå-
ëè÷åíèå èñõîäíîé çàñîðåííî-
ñòè è ìàññû ñîðíÿêîâ â áåñ-
ñìåííûõ ïîñåâàõ. Ýôôåêòèâ-
íîñòü äåéñòâèÿ Ëåíêà áûëà
âûñîêîé êàê â ñåâîîáîðîòå
(72—94%), òàê è â ìîíîêóëü-
òóðå (76—91%). Ãåðáèöèä àê-
òèâíî ïîäàâëÿë îñîò ïîëåâîé,
áîäÿê ïîëåâîé, ïîäîðîæíèê
áîëüøîé. Îí ýôôåêòèâíî
óíè÷òîæàë îäíîëåòíèå äâó-
äîëüíûå ñîðíÿêè è â ìåíüøåé
ñòåïåíè çëàêîâûå (åæîâíèê
îáûêíîâåííûé, ìÿòëèê îäíî-
ëåòíèé è äð.). Âíåñåíèå èçâå-
ñòè è ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
ðàçäåëüíî è ñîâìåñòíî â ñå-
âîîáîðîòå ëüíà-äîëãóíöà ñïî-
ñîáñòâîâàëî ñíèæåíèþ èñõîä-

íîé ìàññû ñîðíÿêîâ. Â ìîíîêóëüòóðå íà ôîíå NPK êàê ñ
èçâåñòêîâàíèåì, òàê è áåç íåãî ìàññà ñîðíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè óâåëè÷èâàëàñü. Íà îðãàíîìèíåðàëüíîì ôîíå çàìåò-
íîãî èçìåíåíèÿ çàñîðåííîñòè íå ïðîèñõîäèëî.

Ëåí-äîëãóíåö îêàçàëñÿ íàèìåíåå êîíêóðåíòîñïîñîáíîé
êóëüòóðîé ïî îòíîøåíèþ ê ñîîáùåñòâó ìàëîëåòíèõ ñîð-
íÿêîâ, ïðè ýòîì îí ñèëüíî ñòðàäàë îò íèõ óæå ïðè íèçêîé
çàñîðåííîñòè. Ïîýòîìó åäâà ëè ìîæíî ïîëó÷èòü âûñîêèé
óðîæàé ýòîé êóëüòóðû áåç èñïîëüçîâàíèÿ ãåðáèöèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ îïûòîâ ïîêàçàëè,
÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíî óäîáðåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü
íà ëüíå ïðè êîìïëåêñíîì ñî÷åòàíèè èõ ñ ãåðáèöèäàìè.
Îäíàêî ãèáåëü ñîðíÿêîâ íå áûëà ïîëíîé, è ñîõðàíèâ-
øèåñÿ ýêçåìïëÿðû ïðîäîëæàëè êîíêóðèðîâàòü ñ êóëü-
òóðíûìè ðàñòåíèÿìè.

*�-�Здесь�и�далее�в�числителе�—�сырая�масса�сорня³ов�до�обработ³и��ербицидом,��/м2,�в�знаменателе�—�сырая
масса�сорня³ов�через�30�дн.�после�обработ³и,��/м2

Таблица�1.�Действие�хлорс¾льф¾рона�на�сыр¾ю�масс¾�сорных�растений
в�посевах�льна-дол�¾нца�(�/м2),�возделываемо�о�в�севообороте

(среднее�за�2002—2003���.)

Вид�сорно�о�растения К-1 1-1К-2 1-2 2-1 2-2

Осот�полевой�(Sonchus�arvense)
Подорожни³�большой
(Plantago�major)
Ито�о� мно�олетни³ов
Дымян³а�аптечная
(Fumaria�officinalis)
Марь�белая�(Chenopodium�album)
Пи³Àльни³� обы³новенный
(Galeopsis�tetrahit)
Редь³а�ди³ая�(Raphanus
raphanistrum)
Торица�обы³новенная
(Spergula�vulgaris)
Мятли³�однолетний�(Poa�annua)
Ромаш³а�непахÀчая�(Matricaria
inodora)
Ежовни³�обы³новенный
(Echinochloa�crus�galli)
Ито�о� малолетни³ов
Все�о

—

—
—

—
0,7/0

—

46,9/3,8

196,0/15,4
1,5/1,3

—

1,4/0,7
246,5/21,2
246,5/21,2

—

—
—

—
—

4,2/0

7,0/0,9

60,0/2,2
0 ,2/1 ,5

1,8/0

1 ,0 /0 , 1
74,2/4,7
74,2/4,7

—

2,9/0,2
2,9/0,2

0,3/0
2,4/0

2,4/0,7

8,1/0,5

38,3/1,8
2,1/1,3

5,7/0,4

1,3/0
60,6/4,7
63,5/4,9

1 , 0 /0 *

—
1,0/0

0,7/0
1,0/0

2,9/0,8

0,6/0,2

20 ,1/1 ,4
0,2/0,5

2,6/0

0,5/3,0
28,6/5,9
29,6/5,9

—

1 , 1 / 0 , 1
1 , 1 / 0 , 1

3,2/0
—

—

5,5/3,6

12 ,4 /1 ,4
—

1 ,0 /0

—
22,1/5 ,0
23,2/5,1

1 ,8/0 ,4

3 ,2/1 ,0
5 ,0 /1 ,4

3 ,6/0 ,1
2 , 1 /0

—

—

—
1,5 /0 , 9

3 ,0/0 ,1

—
10 , 2 / 1 , 1
15 ,2/2 ,4

*�-�В�числителе�—�сырая�масса�сорня³ов�до�обработ³и��ербицидом,��/м2,�в�знаменателе�—�сырая�масса�сорня-
³ов�через�30�дн.�после�обработ³и,��/м2

Таблица�2.�Действие�хлорс¾льф¾рона�на�сыр¾ю�масс¾
сорных�растений�(�/м2)�в�бессменных�посевах�льна-дол�¾нца

(среднее�за�2002—2003���.)

Вид�сорно�о�растения К-1 1-1К-2 1-2 2-1 2-2

Осот�полевой�(Sonchus�arvense)
Подорожни³�большой
(Plantago�major)
Ито�о� мно�олетни³ов
Дымян³а�аптечная
(Fumaria�officinalis)
Марь�белая�(Chenopodium�album)
Пи³Àльни³� обы³новенный
(Galeopsis�tetrahit)
Редь³а�ди³ая�(Raphanus
raphanistrum)
Торица�обы³новенная
(Spergula�vulgaris)
Мятли³�однолетний�(Poa�annua)
Ромаш³а�непахÀчая�(Matricaria
inodora)
Ежовни³�обы³новенный
(Echinochloa�crus�galli)
Ито�о� малолетни³ов
Все�о

16,8/3,7*

3,1/0,9
19,9/4,6

0,9/0
0,6/0,3

5,9/0,3

151,5/27,4

120,4/6,3
0,3/0

16,0/6,2

45,4/0
341,0/40,5
360,9/45,1

—

—
—

—
1,8/0

15,9/0

87,0/9,3

6,6/0,8
0,7/0

3,7/0,4

—
115,7/10,5
115,7/10,5

6,5/3,5

11,7/0,8
18,2/4,3

1,5/0,9
2,2/3,1

—

212,3/32,3

5,6/0,7
2,4/1,0

7,6/0,8

9,8/1,8
241,4/40,6
259,6/44,9

85,2/6,2

17,4/0,3
102,6/6,5

0,3/0,2
1,8/0

10,4/7,3

84,7/6,8

6,7/0,9
2,9/0

44,4/0,4

0,4/0,4
151,6/16,0
254,2/22,5

—

0,6/0
0,6/0

1,2/0
0,3/0

42,6/4,6

211,4/15,3

24,0/2,1
1,5/0,6

23,9/5,3

1,6/2,6
306,5/30,5
307,1/30,5

4,3/0

—
4,3/0

5,3/0,3
—

7,5/2,2

255,8/31,1

10,0/0,6
—

25,4/1,8

2,2/1,9
306,2/37,9
310,5/37,9
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ ÓÄÎÁÐÅÍÈß
ÍÀ ×ÅÐÍÎÉ ÑÌÎÐÎÄÈÍÅ
Г.Л.�Харчен±о,�Т.А.�Рябчинс±ая,�Всероссийс±ий�НИИ�защиты�растений

Ñìîðîäèíà — îäíà èç íàèáîëåå öåííûõ ÿãîäíûõ êóëü-
òóð. Èç ðàçëè÷íûõ âèäîâ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà ñìî-
ðîäèíà ÷åðíàÿ. Ðàñòåíèÿ ôîðìèðóþò ÿãîäû â îñíîâíîì
íà ïîáåãàõ ïðåäûäóùåãî ãîäà, ïîýòîìó äëÿ õîðîøåãî
ïëîäîíîøåíèÿ âàæíî ïîñòîÿííîå îáðàçîâàíèå íîâîãî êà-
÷åñòâåííîãî ïðèðîñòà ïîáåãîâ è äðåâåñèíû. Äëÿ îïòèìè-
çàöèè ðîñòà ÷åðíîé ñìîðîäèíå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
óäîáðåíèé òðåáóåòñÿ â ïåðâûå 3—4 ãîäà, êîòîðûå âíîñÿò
ïðè ïîñàäêå, ïîñêîëüêó â äàëüíåéøåì âíåñåíèå óäîáðå-
íèé â çîíó ðàñïðîñòðàíåíèÿ îñíîâíîé ìàññû êîðíåé çàò-
ðóäíåíî. Âñòóïëåíèå êóëüòóðû â ïëîäîíîøåíèå õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íàðàñòàíèåì ïîòðåáëåíèÿ è âûíîñà ïèòàòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ÷òî ìîæíî ýôôåêòèâíî êîìïåíñèðîâàòü íå-
êîðíåâûìè ïîäêîðìêàìè. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå êîìï-
ëåêñíûõ óäîáðåíèé  íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî.

Îäíî èç òàêèõ ñðåäñòâ — êîìïëåêñíîå óäîáðåíèå Êðè-
ñòàëîí*. Îíî èìååò â ñâîåì ñîñòàâå âñå íåîáõîäèìûå è
ëåãêîäîñòóïíûå ðàñòåíèÿì ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû (â
õåëàòíîé ôîðìå) â ñáàëàíñèðîâàííîì ñîîòíîøåíèè. Ïðå-
ïàðàò âêëþ÷àåò îñíîâíûå ýëåìåíòû ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ (àçîò, ôîñôîð, êàëèé, ìàãíèé), à òàêæå ìèêðîýëå-
ìåíòû (áîð, ìåäü, ìàðãàíåö, æåëåçî, öèíê, ìîëèáäåí).

Â 2002—2004 ãã. íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñàäêàõ ÷åð-
íîé ñìîðîäèíû ñîðòîâ Ìèíàé Øìûðåâ, Áåëîðóññêàÿ
ñëàäêàÿ ïðèìåíÿëè Êðèñòàëîí Îñîáûé ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ è êðàòíîñòè ïðèìåíåíèÿ, à
òàêæå âîçìîæíîñòè ñîâìåùåíèÿ îáðàáîòîê Êðèñòàëî-
íîì ñ îáðàáîòêàìè áèîôóíãèöèäàìè è ðåãóëÿòîðàìè
ðîñòà ðàñòåíèé. Íîðìà ðàñõîäà Êðèñòàëîíà 1,5 êã/ãà

ïðè ðàñõîäå ðàáî÷åé æèäêîñòè 600 ë/ãà. Îïðûñêèâà-
íèÿ ïðåïàðàòîì ïðîâîäèëè â ðàçëè÷íûå ôåíîôàçû ðàç-
âèòèÿ êóëüòóðû: ðàñïóñêàíèå ïî÷åê — áóòîíèçàöèÿ (äî
öâåòåíèÿ), ïîñëå öâåòåíèÿ, âàðüèðóÿ êðàòíîñòü îáðà-
áîòîê ñ îäíîé äî òðåõ.

Êðèñòàëîí îêàçàë ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ðîñò, ðàçâè-
òèå è ïðîäóêòèâíîñòü ÿãîäíèêîâ, îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îïòèìàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îäíîêðàòíîé îáðàáîòêè ïðå-
ïàðàòîì îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî. Ðåçóëüòàòû áèîìåò-
ðè÷åñêîãî àíàëèçà è ïðîäóêòèâíîñòü ñìîðîäèíû â âàðè-
àíòàõ ñ îäíîêðàòíîé îáðàáîòêîé, íåçàâèñèìî îò åå ñðî-
êîâ, áûëè íà óðîâíå êîíòðîëÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâåí
ïðåïàðàò ïðè 2—3-êðàòíîé îáðàáîòêå (òàáë.). Îïòèìàëü-
íûé èíòåðâàë ìåæäó îïðûñêèâàíèÿìè â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿåò 30 äí. Äîïîëíèòåëüíàÿ òðåòüÿ îáðàáîòêà â ïåðèîä
ðîñòà çàâÿçè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîäóêòèâíîñòü
è àêòèâíîñòü âåãåòàòèâíîãî ðîñòà ñìîðîäèíû íå îêàçû-
âàåò (ïîêàçàòåëè íà óðîâíå ïåðâîãî âàðèàíòà).

Íàèáîëåå îòçûâ÷èâà êóëüòóðà íà íåêîðíåâóþ ïîäêîð-
ìêó â ôàçå ðàñïóñêàíèå ïî÷åê — öâåòåíèå, êîãäà íà-
áëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ïîòðåáëåíèå îñíîâíûõ ïèòà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî â öåëîì ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ [Äåðþãèí, Êóëþ-
êèí, 1998]. Êðîìå òîãî, íåäîñòàòîê êîìïëåêñíîãî ìèíå-
ðàëüíîãî ïèòàíèÿ â íà÷àëå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà ðåçêî
îñëàáëÿåò äàëüíåéøèé ðîñò ñìîðîäèíû è âåäåò ê îïàäå-
íèþ çàâÿçåé, ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ïëîäîâûõ ïî÷åê è
óðîæàÿ íå òîëüêî â ýòîò, íî è íà ñëåäóþùèé ãîä, ÷òî
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè. Òàê,

*�-�Препарат�не�внесен�в�«ГосÀдарственный�³атало��пестицидов�и�а�рохими³атов,�разрешенных�³�применению�на�территории�Российс³ой�Феде-
рации�в�2005��одÀ»

1.�Ба³тофит�(1,0�л/�а)�+�Кристалон�(1,5�³�/�а).
2.�А�ат-25К�(0,05�³�/�а)�+�Кристалон�(1,5�³�/�а).
3.�Альбит�(0,05�³�/�а)�+��Кристалон�(1,5�³�/�а).
4.�ИммÀноцитофит�(0,004�л/�а)�+�Кристалон�(1,5�³�/�а).
5��Ба³тофит�(1,0�л/�а).
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До�цветения�+�после�цветения
До�цветения�+�после�цветения�+
через�30�дн.
После�цветения�+�через�30�дн.
Контроль

Сро³и� применения

Влияние�сро±ов�и�±ратности�обработо±�±омпле±сным�¾добрением�на�биометричес±ие�по±азатели
и�¾рожайность�черной�смородины

продолжения

38,9

39,8
4 1 , 6
36 , 5

Площадь� ассимиляци-
онной�поверхности,�см2

4 6 , 7 *

39,3
41,3
37,3

замещения

72,3*

7 1 , 0
7 0 , 2
6 8 , 1

3 ,1*

3,3*
2,8*
1 , 7

Количество
побе�ов�замеще-
ния,� шт/³Àст

ц/�а

33,6*

34,1*
2 9 , 9
29 ,8

%�³�³онтролю

112 ,8

114 , 4
100,3
100

Прирост�побе�ов,�см2 Урожайность



ïðèìåíåíèå Êðèñòàëîíà â ïåðèîä ðàñïóñêàíèÿ ïî÷åê è
ïîâòîðíî ñðàçó ïîñëå öâåòåíèÿ ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè-
÷åíèþ çàâÿçûâàåìîñòè ÿãîä íà 10—15% ïî ñðàâíåíèþ ñ
íåîáðàáîòàííûì ó÷àñòêîì. Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ïî-
ëó÷åí è ïðè èñïîëüçîâàíèè áèíàðíûõ ñìåñåé óäîáðåíèÿ
ñ áèîôóíãèöèäàìè è ðåãóëÿòîðàìè ðîñòà ðàñòåíèé.

Ïðîäóêòèâíîñòü ÷åðíîé ñìîðîäèíû òàêæå â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðàçâèòèÿ ëèñòîâîãî àïïàðàòà:
áîëåå óðîæàéíûå ñîðòà èìåþò è áîëüøóþ ïëîùàäü
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè÷åì, àêòèâíî ôîòîñèíòåçè-
ðóþò ëèñòüÿ, äîñòèãøèå ñâîåãî ïðîäóêòèâíîãî ðàçìå-
ðà. Â íàøèõ îïûòàõ ïëîùàäü àññèìèëÿöèîííîé ïîâåðõ-
íîñòè ëèñòüåâ â âàðèàíòàõ, ãäå ïðèìåíèëè Êðèñòàëîí,
áûëà íà 11—25% áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Îòìå÷åíî, ÷òî äîáàâëåíèå êîìïëåêñíîãî óäîáðåíèÿ ê
ðàçëè÷íûì áèîñðåäñòâàì (Àãàò–25Ê, Àëüáèò, Èììóíî-
öèòîôèò) ïðè îïðûñêèâàíèÿõ ïðîòèâ ìó÷íèñòîé ðîñû
ïîâûñèëî ýòîò ïîêàçàòåëü íà 6,7—12,5 ñì2  (24—40%).

Â îòíîøåíèè îñíîâíîãî ôèòîïàòîãåíà ÷åðíîé ñìîðî-
äèíû — àìåðèêàíñêîé ìó÷íèñòîé ðîñû — ÷èñòûé Êðèñòà-
ëîí îêàçûâàë ñëàáîå ôóíãèñòàòè÷åñêîå äåéñòâèå — åãî
áèîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü íå ïðåâûøàëà 13—24%.

Îäíàêî ïðè ïðèìåíåíèè åãî â ñìåñÿõ ñ ïðåïàðàòàìè
ïîëèôóíêöèîíàëüíîãî äåéñòâèÿ áèîãåííîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ âûÿâëåí ñèíåðãè÷åñêèé ýôôåêò. Áèîëîãè÷åñêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü äàííûõ ïðåïàðàòîâ â ñìåñÿõ ïîâûøàåò-
ñÿ íà 10—25% è äîñòèãàåò 73—77% (ðèñ.) äàæå â óñëî-
âèÿõ ýïèôèòîòèéíîãî ðàçâèòèÿ ïàòîãåíà â 2004 ã.

Â öåëîì, ôóíãèñòàòè÷åñêîå, ðîñò- è èììóíîñòèìóëè-
ðóþùåå äåéñòâèå êàê íåêîðíåâîé ïîäêîðìêè êîìïëåê-
ñíûì óäîáðåíèåì Êðèñòàëîí, òàê è åãî áèíàðíûõ ñìå-
ñåé ñ ïðåïàðàòàìè áèîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîçâî-
ëÿþò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü óðîæàéíîñòü ÷åðíîé ñìî-
ðîäèíû. Ïðèáàâêà óðîæàÿ ïðè 2-êðàòíîé îáðàáîòêå
Êðèñòàëîíîì ñîñòàâèëà 3,8—9,3 ö/ãà, ïðè ñîâìåñòíîì
èñïîëüçîâàíèè ñ Áàêòîôèòîì, Àãàòîì–25Ê, Àëüáèòîì
è Èììóíîöèòîôèòîì âîçðàñòàåò íà 20—55% îòíîñèòåëü-
íî èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî îäíîãî óäîáðåíèÿ, à òàêæå ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Òàêèì îáðàçîì, âêëþ÷åíèå Êðèñòàëîíà â ñèñòåìó çà-
ùèòû ÷åðíîé ñìîðîäèíû ìîæåò ñòàòü âàæíûì çâåíîì
â òåõíîëîãèè åå âîçäåëûâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì, ñ îäíîé
ñòîðîíû, óëó÷øèòü ôèòîñàíèòàðíóþ ñèòóàöèþ è ñ äðó-
ãîé — ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóðû.



ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÜ È ÊÀ×ÅÑÒÂÎ ×Å×ÅÂÈÖÛ
Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÔÎÍÀ ÌÈÍÅÐÀËÜÍÎÃÎ ÏÈÒÀÍÈß
И.С.�К¾знецов,�Мордовс±ий��ос¾дарственный�¾ниверситет�им.�Н.П.�О�арева

Â Ðåñïóáëèêå Ìîðäîâèÿ ÷å÷åâèöà çàíèìàëà äîâîëü-
íî áîëüøèå ïëîùàäè, íî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èç-çà
íèçêîé óðîæàéíîñòè è íèçêîðîñëîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê
îïðåäåëåííûì òðóäíîñòÿì ïðè óáîðêå, îíà áûëà âûâå-
äåíà èç ñòðóêòóðû ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. Ïîýòîìó ïîèñê
íîâûõ âûñîêîóðîæàéíûõ ñîðòîâ, èçó÷åíèå ýëåìåíòîâ
òåõíîëîãèè è âíåäðåíèå èõ â ïðîèçâîäñòâî ïîçâîëèò ýòîé
êóëüòóðå âíîâü çàíÿòü äîñòîéíîå ìåñòî â ñòðóêòóðå
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé Ìîðäîâèè.

Â ó÷õîçå Ìîðäîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà â 2001—2003 ãã. áûëè çàëîæåíû ïîëåâûå îïûòû ñ
öåëüþ âûÿâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî ôîíà ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïîä êðóïíîñåìÿííóþ (òàðåëî÷íóþ) ÷å÷åâèöó íî-
âîãî ñîðòà Âåõîâñêàÿ íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ.
Ñõåìà îïûòà âêëþ÷àëà êîíòðîëü (áåç óäîáðåíèé) è 7
ôîíîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ÷å÷åâèöû: I — êîíòðîëü
(áåç óäîáðåíèé), II — N

30
P

30
K

30
, III — N

30
P

60
K

60
, IV — P

60
K

60
,

V — P60, VI — K60, VII — N60P60K60, VIII — N90P90K90. Ïðåä-
øåñòâåííèêîì ÷å÷åâèöû áûëà âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü. Ïîñ-
ëå óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà ïðîâîäèëè ëóùåíèå ñòåð-
íè íà ãëóáèíó 6—7 ñì, ÷åðåç 2—3 íåä. — âñïàøêó íà
ãëóáèíó 22—25 ñì. Âåñåííþþ îáðàáîòêó íà÷èíàëè ñ áî-
ðîíîâàíèÿ â 2 ñëåäà. Ïðåäïîñåâíóþ êóëüòèâàöèþ ïðî-
âîäèëè íà ãëóáèíó çàäåëêè ñåìÿí. Ïî÷âó äî è ïîñëå
ïîñåâà ïðèêàòûâàëè êîëü÷àòî-øïîðîâûìè êàòêàìè. Ìè-
íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ âíîñèëè ïîä êóëüòèâàöèþ. Ñåìå-
íà ÷å÷åâèöû ïåðåä ïîñåâîì ïðîòðàâëèâàëè Ôóíäàçî-
ëîì (3 êã/ò). Íîðìà âûñåâà —2,5 ìëí/ãà âñõîæèõ ñå-
ìÿí. Ñïîñîá ïîñåâà — îáû÷íûé ðÿäîâîé ñ ìåæäóðÿäü-
ÿìè 15 ñì. Ïîñåâ ïðîâîäèëè ðó÷íîé ñåÿëêîé â ïåðâîé
äåêàäå ìàÿ ñåìåíàìè I êëàññà ïîñåâíîãî ñòàíäàðòà íà
ãëóáèíó 5—6 ñì. Âî âðåìÿ âåãåòàöèè ïðîâîäèëè 2-êðàò-
íóþ ïðîïîëêó. Óáèðàëè ÷å÷åâèöó ïîäåëÿíî÷íî â ôàçå
ïîëíîé ñïåëîñòè ñåìÿí ïðè ñîçðåâàíèè 85—90% áîáîâ.

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé â óñëîâèÿõ Ðåñïóáëèêè Ìîð-
äîâèÿ âåëè÷èíà ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà (ÃÒÊ),
ðàññ÷èòàííàÿ ïî Ã.Ò. Ñåëÿíèíîâó, êîëåáàëàñü îò 0,7 äî
1,42. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
÷å÷åâèöû áûëè â îñíîâíîì áëàãîïðèÿòíûìè.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ôîíû ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé  îêàçàëè íåîäèíàêîâîå âëèÿíèå íà ðîñò, ðàçâè-
òèå, ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî ÷å÷åâèöû.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ
ñåìÿí è ôîðìèðîâàíèÿ âñõîäîâ ñêëàäûâàëèñü â âàðè-
àíòàõ III è IV, ãäå â ñðåäíåì çà 3 ãîäà áûëè îòìå÷åíû
ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ïîëåâîé âñõîæåñòè 82,0 è
81,8% ñîîòâåòñòâåííî. Ìèíèìàëüíàÿ ïîëåâàÿ âñõî-
æåñòü ñåìÿí (75,2 è 75,7%) çàôèêñèðîâàíà â êîíòðî-
ëå è âàðèàíòå VI. Â 2001 ã. ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ÷å÷åâè-
öû ñîñòàâëÿëà 74,0—80,7 %, â 2002 ã. — 76,8—83,8%,
â 2003 ã. —74,9—81,7%.

Â ñðåäíåì çà 3 ãîäà ïî âñåì âàðèàíòàì ãóñòîòà
ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé â ôàçå âñõîäîâ ñîñòàâèëà 188,1—
205,0 øò/ì2. Ïîäñ÷åò ãóñòîòû ñòîÿíèÿ ðàñòåíèé ïåðåä
óáîðêîé ïîêàçàë, ÷òî ôîíû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé âà-
ðèàíòîâ III è IV ñïîñîáñòâîâàëè ëó÷øåé âûæèâàåìîñòè
(68,8—69,1%). Íàèìåíüøèé ïðîöåíò âûæèâøèõ ðàñòå-
íèé ê óáîðêå áûë â êîíòðîëå è âàðèàíòå VI — 60,3 è
60,4 ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîñåâ — ñîçðåâàíèå â
ñðåäíåì çà 3 ãîäà â çàâèñèìîñòè îò ôîíà ìèíåðàëüíî-
ãî ïèòàíèÿ ñîñòàâëÿëà 69—82 äí. (2001 ã. — 66—75 äí.,
2002 ã. — 68—83, 2003 ã. — 74—89 äí.) è íàèáîëåå
êîðîòêîé îíà áûëà â âàðèàíòàõ, ãäå èñïîëüçîâàëè ôîñ-

ôîðíûå è êàëèéíûå óäîáðåíèÿ. Íàèáîëüøàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îòìå÷åíà â âà-
ðèàíòå VIII.

Â òå÷åíèå âåãåòàöèè íàèáîëüøóþ âûñîòó èìåëè ðà-
ñòåíèÿ â âàðèàíòàõ III, IV  è VIII, à íàèìåíüøóþ — â
âàðèàíòå VI è êîíòðîëå. Ïî ãîäàì âûñîòà ÷å÷åâèöû
èçìåíÿëàñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 2001 ã. — îò 6,8
äî 42,0 ñì, 2002 ã. — îò 7,2 äî 51,4, 2003 ã. — îò 7,0
äî 53,6 ñì.

Â ôàçå áóòîíèçàöèè ïëîùàäü ëèñòüåâ â ñðåäíåì çà 3
ãîäà ïî âàðèàíòàì îïûòà âàðüèðîâàëà îò 32,1 òûñ. äî
39,9 òûñ. ì2/ãà, â ôàçå öâåòåíèÿ — îò 35,1 òûñ. äî
43,7 òûñ., â ôàçå îáðàçîâàíèÿ áîáîâ — îò 38,6 òûñ. äî
48,0 òûñ. ì2/ãà. Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëèñòîâîé ïî-
âåðõíîñòè ó ÷å÷åâèöû íà âñåõ ýòàïàõ ðîñòà è ðàçâèòèÿ
ñôîðìèðîâûâàëàñü â âàðèàíòàõ IV, III è VIII, à ìèíèìàëü-
íàÿ — â êîíòðîëå è âàðèàíòå V. Â 2003 ã. â ôàçå îáðà-
çîâàíèÿ áîáîâ ìàêñèìàëüíàÿ ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåð-
õíîñòè ñîñòàâèëà 54,9 òûñ. ì2/ãà è áûëà âûøå, ÷åì â
2001 è 2002 ãã.

Ïðîäóêòèâíîñòü è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÷å÷åâèöû èçìå-
íÿëèñü ïî ãîäàì è çàâèñåëè îò ôîíà ìèíåðàëüíîãî ïèòà-
íèÿ (òàáë. 1 è 2).

Áîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñåìÿí ñêëàäûâàëèñü â 2002 ã., êîãäà óðîæàéíîñòü ñîñòàâè-
ëà 2,06—2,70 ò/ãà (â 2001 ã. — 1,94—2,37 ò/ãà, â 2003 ã. —
1,99—2,48 ò/ãà). Íàèáîëüøóþ óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ñáîð
ñóõîãî âåùåñòâà è áåëêà êàê ïî ãîäàì, òàê è â ñðåäíåì çà
3 ãîäà ïîëó÷èëè â âàðèàíòàõ IV è III, íàèìåíüøàÿ óðîæàé-
íîñòü ÷å÷åâèöû áûëà â êîíòðîëå è âàðèàíòå VI.

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå áåëêà, æèðà, çîëû â ñå-
ìåíàõ îòìå÷åíî â 2002 è 2003 ãã., à ìèíèìàëüíîå — â
2001 ã. Îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü ïî ñîäåðæà-
íèþ êëåò÷àòêè.

Таблица�1.�Прод¾±тивность�чечевицы
в�зависимости�от�фона�минеральных�¾добрений,

т/�а�(среднее�за�2001—2003���.)
Вариант Сбор�сÀхо�о

вещества
Урожайность�семян Сбор�бел³а

I�—�³онтроль
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
V I I I

1 , 72
1,98
2 ,14
2 , 16
1,80
1 , 74
1 , 9 1
2,04

2,00
2,30
2,49
2,51
2,09
2,02
2,22
2,37

0,39
0,47
0,53
0,54
0,44
0,37
0,44
0,49

Таблица�2.�Химичес±ий�состав�семян�чечевицы
в�зависимости�от�фона�минеральных�¾добрений,

%�абсолютно�с¾хо�о�вещества
(среднее�за�2001—2003���.)

I�—�³онтроль
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
V I I I

Вариант Жир
5 ,12
5 , 21
5,40
5 ,41
5,36
5,27
5,18
4,93

Бело³
22,47
23,59
25,00
25,02
24,61
21,03
23,26
23,81

Зола
8,56
8,73
8,86
8,87
8,78
8,75
8,72
8,64

Клетчат³а
2,34
2,24
2 , 10
2,09
2 , 15
2 , 17
2,27
2,45



I�—�³онтроль
I I
I I I
IV
V
VI
V I I
V I I I

Вариант

Таблица�3.�Стр¾±т¾ра�¾рожая�семян�чечевицы�в�зависимости�от�фона�минерально�о�питания
(среднее�за�2001—2003���.)

Количество
растений
перед�Àбор-
³ой,� шт/� м2

150,7
164,1
172,1
172,8
156,1
151 ,1
160,8
166,0

Всхожесть,�%

90,6
93 , 9
97 ,8
98 ,0
96 ,8
9 6 , 0
91 , 5
88,9

Высота�завязы-
вания�перво�о

боба,�см

Высота�расте-
ний� перед
Àбор³ой,�см

Среднее�³оли-
чество�семян,
шт/растение

Среднее�³оли-
чество�бобов,
шт/растение

38 ,1
42 ,3
4 5 , 5
4 5 , 5
39 ,2
36,8
4 1 , 2
4 7 , 4

21,8
2 4 , 2
2 6 , 0
25 ,8
22 ,3
21,0
23 ,5
26 ,8

9,65
10,02
10,12
10,17
9,52
9,52
10,00
10,40

19,30
20,04
2 0 , 2 4
20 ,33
19 ,04
19 ,04
19 ,99
20,79

Энер�ия�про-
растания,�%

Масса�1000
семян,��

68 ,61
69 ,69
71 , 4 6
71 , 4 9
70,39
70 ,04
69 , 2 1
68,44

8 7 , 1
9 1 , 8
9 6 , 0
9 6 , 2
94 ,8
9 4 , 0
87 ,7
83,8

Àíàëèç ñòðóêòóðû óðîæàÿ ñåìÿí ÷å÷åâèöû (òàáë. 3)
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî âàðèàíò VIII îáåñïå÷èâàë
ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà áîáîâ
è ñåìÿí ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ, à ìàññà 1000 ñåìÿí, ýíåð-
ãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è âñõîæåñòü ñåìÿí íà ýòîì ôîíå áûëè
ìèíèìàëüíûìè. Ðàñòåíèÿ â ýòîì âàðèàíòå âî âëàãîîáåñ-
ïå÷åííûå ãîäû (2002 è 2003) áûëè òàêæå ñêëîííû ê
ïîëåãàíèþ. Ëó÷øèå ïî ïîñåâíûì êà÷åñòâàì ñåìåíà
ïîëó÷åíû â âàðèàíòå III. Â 2003 ã. ïîëó÷åííûå ñî âñåõ
âàðèàíòîâ îïûòà ñåìåíà áûëè áîëåå íèçêîãî êà÷åñòâà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè.

Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäåëûâà-
íèÿ ÷å÷åâèöû íà ðàçëè÷íûõ ôîíàõ ìèíåðàëüíîãî ïè-
òàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøèå ïðîèçâîäñòâåííûå çàò-
ðàòû áûëè â âàðèàíòàõ VII è VIII è ñîñòàâèëè ñîîòâåò-
ñòâåííî 6363 è 5598 ðóá/ãà. Íàèìåíüøèå ïðîèçâîä-
ñòâåííûå çàòðàòû îòìå÷åíû â êîíòðîëå (3898 ðóá/ãà)

è âàðèàíòå VI (4248 ðóá/ãà). Íàèáîëüøèé ÷èñòûé äîõîä
ïîëó÷åí â âàðèàíòàõ IV (7772 ðóá/ãà) è III (7690 ðóá/ãà),
à íàèìåíüøèé — â âàðèàíòàõ VIII (5437 ðóá/ãà) èVII
(5652 ðóá/ãà).

Ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè
îòìå÷åíû â âàðèàíòàõ IV (159,3%) è III (157,1%). Íà
ïîñåâàõ, ãäå èñïîëüçîâàëè ïîâûøåííûå äîçû ïîëíîãî
ìèíåðàëüíîãî óäîáðåíèÿ, óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè ñíè-
çèëñÿ äî 85% .

Òàêèì îáðàçîì, íà âûùåëî÷åííûõ ÷åðíîçåìàõ
Ìîðäîâèè ïîä ÷å÷åâèöó ñëåäóåò âíîñèòü óäîáðåíèÿ
â äîçàõ Ð60 Ê60 èëè N30Ð60Ê60, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ ðàñòåíèé, ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâ-
íîñòè ÷å÷åâèöû è óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñòè. Ïîëó÷åí-
íûå ñåìåíà îáëàäàëè âûñîêèìè ïèòàòåëüíûìè è ïî-
ñåâíûìè êà÷åñòâàìè.



ÂËÈßÍÈÅ ÐÅÃÓËßÒÎÐÎÂ ÐÎÑÒÀ ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÍÀÄÇÅÌÍÛÕ È ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÎÐÃÀÍÎÂ
ÐÀÑÒÅÍÈÉ ÊÀÐÒÎÔÅËß

И.Н.�Порсев,
К¾р�анс±ая��ос¾дарственная�сельс±охозяйственная�а±адемия�им.�Т.С.�Мальцева

Óðîæàéíîñòü êàðòîôåëÿ ïðÿìî ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì
íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ åãî îðãàíîâ. Ñóùåñòâåííóþ
ðîëü â èõ ôîðìèðîâàíèè ìîæåò èãðàòü ïðèìåíåíèå
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà.

Ìû èçó÷àëè ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà êàðòî-
ôåëå ñîðòîâ Áîðóñ è Ýòþä ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà Ñèëê*,
Ãóìàò êàëèÿ*, Ãóìàò íàòðèÿ*, Ýðàêîíä*, Ýëü-1, Õèòî-
çàí*, Àìáèîë, Êðåçàöèí. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå èçó÷åí-
íûå ïðåïàðàòû, à â îñîáåííîñòè Ñèëê, Ýðàêîíä, Ýëü-1,
Ãóìàò íàòðèÿ è Ãóìàò êàëèÿ, óâåëè÷èâàëè ñêîðîñòü îá-
ðàçîâàíèÿ áèîìàññû. Â âàðèàíòàõ ïðèìåíåíèÿ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ðåãóëÿòîðîâ (â ðåêîìåíäîâàííûõ íîðìàõ ðàñ-
õîäà) ñûðàÿ ìàññà ñòåáëåé è ëèñòüåâ áûëà â 2 — 3 ðàçà
áîëüøå, ÷åì â êîíòðîëå, ãäå ðåãóëÿòîðû íå ïðèìåíÿ-
ëè. Îäíàêî âî âðåìÿ âåãåòàöèè ïðè íàñòóïëåíèè ôàçû
öâåòåíèÿ ôîðìèðîâàíèå áèîìàññû ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ.
Â ðàçíûå ãîäû ýòîò ïåðèîä äëèòñÿ îò 8 äî 13 äí. Ó
ðàííåñïåëûõ ñîðòîâ ïðèîñòàíîâêà ôîðìèðîâàíèÿ áèî-
ìàññû íàáëþäàåòñÿ â ôàçå áóòîíèçàöèè, ó ñðåäíåñïå-
ëûõ è ñðåäíåïîçäíèõ áèîìàññà — ïðè ïîëíîì öâåòåíèè.
Îäíàêî ôîðìèðîâàíèå êëóáíåé ïðîäîëæàåòñÿ, â ò.÷. è
çà ñ÷åò óñûõàíèÿ áîòâû.

Âñå ðåãóëÿòîðû ðîñòà îáåñïå÷èëè óâåëè÷åíèå áèîìàñ-
ñû êàðòîôåëÿ íà 18—22% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Ìàêñèìàëüíûé âûõîä áèîìàññû îáåñïå÷èâàëè Ñèëê,
Ýëü-1 è Êðåçàöèí, õîòÿ â ñðàâíåíèè êîíòðîëåì âñå ðå-
ãóëÿòîðû ðîñòà èìåëè ïðåèìóùåñòâî è îáåñïå÷èâàëè
ïðèáàâêó îáùåé áèîìàññû â ïðåäåëàõ îò 13 äî 22%
(òàáë. 1). Ïðè ýòîì îòíîøåíèå êëóáíåé ê óðîæàþ ñòåá-
ëåé è ëèñòüåâ, íàïðèìåð â âàðèàíòå ñ Ñèëêîì íà ñîðòå
Áîðóñ, ðàâíî 1,6, òîãäà êàê â êîíòðîëå — 1,4. Ïî ñîðòó

Ýòþä ýòî ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿåò Ñèëê — 1,6, êîíò-
ðîëü — 1,5. Îòíîøåíèå êëóáíåé ê ëèñòîâîé ïîâåðõíîñ-
òè ðàâíî â âàðèàíòå ñ Ñèëêîì — 2,9.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
ïðîïîðöèè íàçåìíûõ îðãàíîâ ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿþòñÿ:
åñëè ðàñòåò ìàññà ñòåáëåé, òî óâåëè÷èâàåòñÿ è ïëîùàäü
ëèñòüåâ, à ìàññà ñòåáëÿ çàâèñèò îò ðàçìåðîâ ñåìåííûõ
êëóáíåé è ìîùíîñòè ïðîðîñòêîâ.

Ëèñòüÿ è ñòåáëè îáåñïå÷èâàþò óðîæàé êëóáíåé,
ðàçìåð è êîëè÷åñòâî êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò áèîìàññû íàäçåìíîé ÷àñòè. Ïîêàçà-
òåëè ìàññû íàäçåìíîé ÷àñòè îïðåäåëÿþò ÷èñòóþ ïðî-
äóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà. Ýòè ïîêàçàòåëè íå èçìå-
íÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèé. Îáû÷íî ×ÏÔ
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 4—9 ã ñóõîãî âåùåñòâà/ì2

ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè â ñóòêè.
Ïðîäóêòèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ó ñîðòîâ êàðòîôåëÿ

Áîðóñ è Ýòþä îäèíàêîâî ìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðåãóëÿòîðà ðîñòà. Ìåæäó ðåãóëÿòîðàìè âåëè÷èíà
×ÏÔ ó ñîðòà Áîðóñ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 3,0 ã/ì2

(êîíòðîëü) äî 10,8 ã/ì2 (Ñèëê) (òàáë. 2). Íåçíà÷è-
òåëüíî óñòóïàåò Ñèëêó ïðåïàðàò Ýëü-1 — 7,6 ã/ì2.
Ó ñîðòà Ýòþä ×ÏÔ ìàêñèìàëüíà òàêæå â âàðèàíòàõ
ñ Ñèëêîì è Ýëü-1. Çàìå÷åíî, ÷òî íàèáîëüøèé ïîêà-
çàòåëü ×ÏÔ áûë â ïåðèîä äî áóòîíèçàöèè è ðåçêî
óïàë ïåðåä ñîçðåâàíèåì.

Ðåãóëÿòîðû ðîñòà óâåëè÷èâàëè êîíöåíòðàöèþ õëîðî-
ôèëëà â ëèñòüÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì, ïðè÷åì
õëîðîôèëë A â ëèñòüÿõ îáîèõ ñîðòîâ äîìèíèðîâàë.
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà B â ëèñòüÿõ áûëî ìàêñèìàëü-
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Контроль
Сил³
ГÀмат� ³алия
Эра³онд
Эль-1
Хитозан
Амбиол
ГÀмат� натрия
Крезацин

Контроль
Сил³
ГÀмат� ³алия
Эра³онд
Эль-1
Хитозан
Амбиол
ГÀмат� натрия
Крезацин

Вариант

Таблица�1.�Биомасса�сортов�±артофеля
(�/растение)�в�период�¾бор±и�после
применения�ре�¾ляторов�роста

(Далматовс±ий�ГСУ,�1997—2002���.)
Общая

1957
2380
2360
2247
2380
2 2 9 5
2 2 0 7
2380
1140

1827
2280
2 1 2 6
2 1 2 6
2320
2183
1892
2062
2 0 2 1

331
4 0 2
4 0 0
380
4 0 2
387
373
4 0 2
380

308,7
385,2
359,3
359,3
392 ,1
368,9
319 ,7
348 ,4
341 ,5

Стебли КлÀбни

1210
1470
1465
1390
1440
1420
1365
1470
1390

1 1 0 0
1 4 1 0
1 3 1 5
1 3 1 5
1435
1350
1 1 7 0
1 2 7 5
1 2 5 0

Сорт�БорÀс
500
505
503
478
505
487
469
505
478

418,3
484,5
451,9
451,9
493,1
463,9
402,1
438,1
429,6

Листья

Сорт�Этюд

Контроль
Сил³
ГÀмат� ³алия
Эра³онд
Эль-1
Хитозан
Амбиол
ГÀмат� натрия
Крезацин

Контроль
Сил³
ГÀмат� ³алия
Эра³онд
Эль-1
Хитозан
Амбиол
ГÀмат� натрия
Крезацин

Вариант

Таблица�2.�Прод¾±тивность�фотосинтеза
¾�±артофеля�в�зависимости�от�ре�¾ляторов�роста

Площадь�листьев
в�фазе�цветения,
м2/растение

0,30
0,77
0,45
0,34
0,54
0,46
0,31
0,45
0,36

0,29
0,73
0,48
0,42
0,56
0,43
0,36
0 ,41
0,54

69,5
174,0
180,0
72,0
190,0
180,0
70,0
180,0
80,0

47,4
171 ,0
150,0
180,0
190,0
180,0
80,0
175,0
190

А В

42,6
106,7
110 ,4
44,2
116 ,6
110 ,4
43 ,0
110 ,4
49 , 1

29,0
104,0
92,0
110 ,4
116 ,6
110 ,4
49 , 1
107,0
117 ,0

Сорт�БорÀс
3,0
10,8
5,4
3,5
7,6
5,5
3,1
5,4
3,6

2,9
10,2
5,8
4,2
7,8
5,2
3,6
4,9
5,4

ЧПФ� �/м2

в�сÀт³и

Сорт�Этюд

Содержание�хлоро-
филла,� м�/дм2



íûì ïðè èñïîëüçîâàíèè Ñèëêà, Ãóìàòà êàëèÿ, Ãóìàòà
íàòðèÿ, Ýëü-1 è Êðåçàöèíà.

Ïëîùàäü ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ è óðîæàéíîñòü ïîëîæèòåëüíî
êîððåëèðóþò (Áîðóñ — r=0,80+0,01 è Ýòþä — r=0,75+0,02)
òîëüêî â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëüøàÿ áèîìàññà êàðòîôå-
ëÿ, à òàêæå îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìàññû êëóá-
íåé è íàäçåìíîé ÷àñòè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà Ñèëê è Ãóìàò êàëèÿ (ñîðò Áîðóñ),
Ñèëê è Ýëü-1 (ñîðò Ýòþä).



ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÎÑÀÄÊÀ ÑÒÎ×ÍÛÕ ÂÎÄ:
ÎÏÛÒ ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÕ ÑÒÐÀÍ È ÐÎÑÑÈÈ
Р.В.�Удалов,�Н.Н.�Ма±симю±,�Инстит¾т�сельс±о�о�хозяйства�и�природных�рес¾рсов
Нов�ородс±о�о��ос¾дарственно�о�¾ниверситета�им.�Ярослава�М¾дро�о

Ðàçðàáîòêà ñòðàòåãèè ðåàáèëèòàöèè ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ
ðàçëè÷íûìè òîêñè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, — îäíà èç àêòó-
àëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé àãðîýêîëîãèè. Â êà÷åñòâå ïðè-
îðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé àãðîýêîñèñòåì, èñïûòàâøèõ íà
ñåáå ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, íå-
òðàäèöèîííûõ óäîáðåíèé è ìåëèîðàíòîâ, âûñòóïàþò òÿ-
æåëûå ìåòàëëû (ÒÌ). Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà ïîäîáíûõ ñòðà-
òåãèé äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ãëóáîêîì çíàíèè õèìè÷åñ-
êèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðî-
òåêàþùèõ â ïî÷âàõ, ïîäâåðãøèõñÿ çàãðÿçíåíèþ. Ìåòàë-
ëû-òîêñèêàíòû, ïîñòóïàÿ â ïî÷âó ñ îñàäêàìè ñòî÷íûõ âîä
(ÎÑÂ), âñòóïàþò â ðàçëè÷íûå ðåàêöèè, àäñîðáèðóþòñÿ
ïî÷âåííûìè êîëëîèäàìè, îáðàçóþò òðóäíî ðàñòâîðèìûå
ñîåäèíåíèÿ ñî ñâîáîäíûìè àíèîíàìè, èíêîðïîðèðóþòñÿ
îêêëþäèðóþùèìè ïîëóòîðíûìè îêèñëàìè æåëåçà è ìàð-
ãàíöà, ïîãëîùàþòñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè è ðàñòåíèÿìè [1]*.
Áîëüøàÿ ÷àñòü ÒÌ ÎÑÂ çàêðåïëÿåòñÿ â âåðõíåì ãóìóñî-
âîì ãîðèçîíòå ïî÷âû, íî â ãóìèäíîì êëèìàòå ïðè ïðî-
ìûâíîì ðåæèìå ïî÷â îïðåäåëåííàÿ èõ äîëÿ âûíîñèòñÿ â
íèæåëåæàùèå ãîðèçîíòû, àêêóìóëèðóÿñü â èëëþâèàëüíîì,
à â ýëþâèàëüíûõ ïî÷âàõ ìîæåò âûíîñèòüñÿ çà ïðåäåëû
ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ â ãðóíòîâûå âîäû [2].

Îäíà èç ìåð ïðåäóïðåæäåíèÿ âûíîñà ÒÌ â ãðóíòîâûå
âîäû è ñíèæåíèÿ èõ äîñòóïíîñòè äëÿ ðàñòåíèé — ïðèìå-
íåíèå ìåëèîðàíòîâ, îáðàçóþùèõ ñ ïîëëþòàíòàìè òðóä-
íîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíèÿ. ×àùå âñåãî äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóþò èçâåñòêîâûå ìàòåðèàëû. Îäíàêî ìåëèîðàíòû,
ïðèìåíÿåìûå äëÿ ïîäîáíûõ öåëåé, ñàìè íå äîëæíû áûòü
çàãðÿçíåíû ÒÌ. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà â ïàõîòíîì ãîðèçîíòå ïðè èñïîëüçîâàíèè ÎÑÂ
òàêæå ìîæåò ñíèæàòü áèîäîñòóïíîñòü ÒÌ. Ñ öåëüþ ñíè-
æåíèÿ ñîäåðæàíèÿ â ÎÑÂ ÒÌ ïåðñïåêòèâíûì ìîæåò
ñ÷èòàòüñÿ ïðèåì ðàçáàâëåíèÿ èõ òîðôîì. Ïðè ýòîì ìå-
õàíè÷åñêè ñíèæàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ÒÌ â ÎÑÂ è ïîâûøà-
åòñÿ ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîëó÷àåìîé
ñìåñè. Â ýòîé ñâÿçè ïðèìåíåíèå íà ìàëîãóìóñíûõ çàã-
ðÿçíåííûõ ïî÷âàõ òîðôà â êà÷åñòâå ýêîëîãè÷íîãî ïðè-
ðîäíîãî ñîðáåíòà ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðñïåêòèâíûì ïðè-
åìîì. Îäíàêî âîïðîñû åãî ïðèìåíåíèÿ ñ öåëüþ ìåëèî-
ðàöèè ïî÷â èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî: íå óñòàíîâëåíà ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ, ýôôåêòèâíîñòü ñâÿçûâàíèÿ ñ
íèì ÒÌ, âëèÿíèÿ íà èõ âíóòðèïî÷âåííóþ ìèãðàöèþ.

Ïðîáëåìà óòèëèçàöèè ÎÑÂ ñóùåñòâóåò âî âñåì ìèðå
è ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îñòðîé, ò.ê. îíè íåîòúåìëåìàÿ
÷àñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ãîðîäîâ,
à èõ ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå îñóùåñòâëÿåòñÿ
âî âñåõ ñòðàíàõ. Ê ÷èñëó îñíîâíûõ ñïîñîáîâ óòèëèçàöèè
ÎÑÂ îòíîñÿòñÿ ñæèãàíèå, çàõîðîíåíèå è èñïîëüçîâà-
íèå â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ [4]. Â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ íà
ïåðâûé ïëàí âûäâèãàåòñÿ ëèáî çàäà÷à áåçîïàñíîãî óäà-
ëåíèÿ îñàäêà, ëèáî ïîëó÷åíèÿ îðãàíè÷åñêîãî óäîáðå-
íèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîâûøåíèÿ óðîæàÿ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ óòèëèçàöèÿ
ÎÑÂ íåîòúåìëåìà îò íàëè÷èÿ ëèíèé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.
×àñòü ñáðîæåííûõ îñàäêîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êîíäèöè-
îíèðîâàíèÿ îáåäíåííûõ ïî÷â [5].

Â Çàïàäíîé Åâðîïå è Ñåâåðíîé Àìåðèêå ïðîáëåìó
îñàäêîâ ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä ðåøàþò êîìïëåê-
ñíî. Ïðèìåðíî ïîëîâèíó âñåõ ÎÑÂ àíàýðîáíî ñáðàæè-
âàþò íà óæå äàâíî äåéñòâóþùèõ ñòàíöèÿõ, îêîëî ÷åò-
âåðòè — áåç îáåçâîæèâàíèÿ èñïîëüçóþò â ñåëüñêîì
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õîçÿéñòâå. Â Âåëèêîáðèòàíèè, íàïðèìåð, ÎÑÂ óäîáðÿ-
þò 1,5% ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Çäåñü åæåãîä-
íî íà ïîëÿ âíîñÿò 350 òûñ. ò ñóõîé ìàññû îñàäêà. Â ýòîé
ñòðàíå âíåñåíèå ÎÑÂ íà ïîëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â îñíîâ-
íîì êàê ñïîñîá åãî óäàëåíèÿ, ïîñêîëüêó äîëÿ åãî
óäîáðèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà ñ÷èòàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé.
Ñîãëàñíî îöåíêàì, ïðè âíåñåíèè íà ïîëÿ âñåãî îáúåìà
îñàäêà, íàêàïëèâàþùåãîñÿ íà î÷èñòíûõ ñòàíöèÿõ ñòðàíû,
óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ôîñ-
ôîðå ìîæíî òîëüêî íà 5,4%, àçîòå — íà 4 è êàëèè — íà
0,25%. Â Øâåéöàðèè ïðàâèòåëüñòâî îïðåäåëèëî ïðåäå-
ëû êîíöåíòðàöèè ÒÌ â ÎÑÂ, âíîñèìûõ â ïî÷âó, ò.ê. èìåííî
íàëè÷èå ïîëëþòàíòîâ â îñàäêàõ ñäåðæèâàåò èõ øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Â öåëîì, 55% îñàä-
êîâ, âûðàáîòàííûõ â 1994 ã. (4 ìëí ì3), áûëî èñïîëüçî-
âàíî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïðèâåäÿ ê äîïîëíèòåëüíîìó
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ÒÌ  â ïî÷âå [6].

Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà èìååò ñâîþ ñòðàòåãèþ îáðàáîò-
êè îñàäêîâ. Ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîå óïëîòíåíèå, àíàý-
ðîáíîå ñáðàæèâàíèå â òå÷åíèå 20 äí., îáåçâîæèâàíèå
íà öåíòðèôóãàõ èëè èëîâûõ ïëîùàäêàõ è õðàíåíèå òàì
æå ñðîêîì äî 3 ëåò (êîíöåíòðàöèÿ ñóõîãî âåùåñòâà —
60%). Çàòåì èõ ïåðåìåøèâàþò è èñïîëüçóþò â ñåëüñ-
êîì õîçÿéñòâå â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ [7]. Ñîãëàñíî ïðî-
ãðàììå óòèëèçàöèè ÎÑÂ â øòàòàõ Ìýðèëåíä è Âèðæè-
íèÿ, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âíåñåíèå îñàäêà íà ïëîùàäè
15 òûñ. ãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü.

Â ÐÔ åæåãîäíî îáðàçóåòñÿ îêîëî 2,5 ìëí ò ñóõîãî
âåùåñòâà ÎÑÂ, äëÿ óäîáðèòåëüíûõ öåëåé èñïîëüçóåò-
ñÿ íå áîëåå 4—6% îò èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà [8]. Ïðè-
ìåíåíèå ÎÑÂ â êà÷åñòâå óäîáðåíèÿ ñäåðæèâàåòñÿ îò-
ñóòñòâèåì òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè, íåäîñòàòêîì îáî-
ðóäîâàíèÿ, îòñóòñòâèåì îáîñíîâàííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî
èõ èñïîëüçîâàíèþ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîä-
ñòâå, à òàêæå ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ïåðåäà÷è
ïåðåðàáîòàííîãî îñàäêà ïîòðåáèòåëÿì.

Â ãîðîäàõ è êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ Ðîñ-
ñèè èìåþòñÿ î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, ãäå áûòîâûå è ïðî-
ìûøëåííûå ñòîêè ïðîõîäÿò î÷èñòêó îò òâåðäûõ ïðèìå-
ñåé. Ïîëó÷àåìûé ÎÑÂ èìååò ñëàáîùåëî÷íóþ ðåàêöèþ
ñðåäû (ðÍ=7,0—7,5) ïðè 50—85%-é âëàæíîñòè è ìî-
æåò ñîäåðæàòü 40—60% îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, 1—
1,5% îáùåãî àçîòà, 0,2—1,5% îáùåãî ôîñôîðà, 0,3—
0,5% îáùåãî êàëèÿ. Ýòî äåëàåò âîçìîæíûì åãî ïðè-
ìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå â êà÷åñòâå îðãàíè÷åñêî-
ãî óäîáðåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ÎÑÂ èñïîëüçóþòñÿ õîçÿéñòâà-
ìè â âèäå îðãàíè÷åñêîãî óäîáðåíèÿ, ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ÎÑÂ âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ìèêðîáíûå êëåòêè è ïðîäóêòû èõ ðàçëîæåíèÿ, öåëëþ-
ëîçó, õèòèí, ãóìèíîïîäîáíûå âåùåñòâà, ëèãíèí, õèìè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, èäóùèå ñ êàíàëèçàöèîííûì ñòîêîì
(áåëêè, ïîëèñàõàðèäû, æèðíûå êèñëîòû, ìàñëà, íåôòå-
ïðîäóêòû è îòõîäû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà), ñîåäèíå-
íèÿ, îáðàçóþùèåñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ
ñòî÷íûõ âîä (ôòàëîâûå ñëîæíûå ýôèðû, âîñêà è ñìî-
ëû, ïîëèñïèðòû è ïîëèñàõàðà, àìèíîêèñëîòû, áåíçîèä-
íûå ñòðóêòóðû). Âñå ýòî îáóñëàâëèâàåò êàê ïîâûøåíèå
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïî÷âû ïðè âíåñåíèè
ÎÑÂ, òàê è åå òîêñèêîç.



Литература 
 
1. Кабата-Пендиас А., Пендиас X. Микроэлементы в почвах и растениях. М.: Мир, 1989.  439 с.  
2. Плеханова И.О., Кленова О.В., Кутукова Ю.Д. Влияние ОСВ на содержание и фракционный состав 

тяжелых металлов в супесчаных дерново-подзолистых почвах // Почвоведение, 2001. №4. С. 496-
503. 

3. Плеханова И.О., Кутукова Ю.Д., Обухов А.И. Накопление тяжелых металлов сельскохозяйственными 
растениями при внесении осадков сточных вод.// Почвоведение, 1995. №12. С.1530-1536. 

4. Хакимов Ф.И., Севостьянов С.М. Осадки очистных сооружений - восполняемый ресурс органического 
вещества // Материалы Международной научной конференции "Биологические ресурсы и устойчивое 
развитие". Пущино: изд-во НИА-Природа, 2001. С. 235-236. 

5. A Global atlas ofwastewater sludge and biosolids use and disposal / Edited by Peter Matthews. IAWQ, 
1996. London. 197 p. 

6. Keller С., Kayser A., Schulin R. Heavy-metal uptake by agricultural crops from sewage sludge treated soils 
of the Upper Swiss Rhine Valley and the effect of time.// Environmental restoration of metals-contaminated 
soils, USA, 2001. Р. 273-293. 

7. Винокурова Т.Е. Мировая проблема переработки, утилизации и уничтожения осадков муниципальных 
сточных вод// Междунар. Науч.-практ. конф. "Гидротехническое строительство, вод хозяйство и 
мелиорация земель на современном этапе": сб. материалов. Новосибирск, 1999. С. 15-16. 

8. Мерзлая Г.Е. Экологическая оценка ОСВ // Химия в сельском хозяйстве, 1995. № 4. С. 38-42. 
 



ÏÓÒÈ ÐÅØÅÍÈß ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ
ÁÅËÎÊÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÎÒÕÎÄÎÂ ÆÈÂÎÒÍÎÃÎ
ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈß

Н.Н.�Ма±симю±,�Инстит¾т�сельс±о�о�хозяйства�и�природных�рес¾рсов
Нов�ородс±о�о��ос¾дарственно�о�¾ниверситета�им.�Ярослава�М¾дро�о

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà, ñëîæèâøàÿñÿ â ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè ïîâñåìåñòíî, òðåáóåò ðåøåíèÿ öå-
ëîãî ðÿäà àêòóàëüíûõ çàäà÷. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, — ýòî
ðåøåíèå ïðîáëåìû óòèëèçàöèè îòõîäîâ áèîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, êîòîðûå îêàçûâàþò íà îêðóæàþùóþ ñðå-
äó ðàçíîñòîðîííåå îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå. Ïî
îöåíêàì ó÷åíûõ, îáúåì áèîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â îá-
ùåé ìàññå ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè â ìèðå ñîñòàâëÿ-
åò îò 10 äî 30%. Â òî æå âðåìÿ ýòè îòõîäû ÿâëÿþòñÿ
äåøåâîé ñûðüåâîé áàçîé äëÿ áèîòåõíîëîãèè. Îñîáóþ
ãðóïïó â èõ ñîñòàâå çàíèìàþò îòõîäû ïðåäïðèÿòèé ïå-
ðåðàáàòûâàþùåé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè (ìÿñî- è
ìîëîêîïåðåðàáàòûâàþùèå ïðîèçâîäñòâà, áîåíñêèå
öåõè ìÿñîêîìáèíàòîâ).

Ïðîáëåìû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è êîìïëåêñíîé
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé àêòóëüíû äëÿ
âñåé Ðîññèè. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêàÿ
îñíàùåííîñòü ïðåäïðèÿòèé ïîçâîëÿåò ïåðåðàáàòûâàòü âòî-
ðè÷íî íå áîëåå 20% îòõîäîâ. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà
íå òîëüêî äëÿ Ðîññèè, íî è äëÿ áîëüøèíñòâà çàðóáåæíûõ
ãîñóäàðñòâ. Òàê, ïðè ïîëó÷åíèè ñûðà, òâîðîãà èëè êàçåèíà
îáðàçóåòñÿ ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà, âûõîä êîòîðîé ñîñòàâ-
ëÿåò ïðèìåðíî 90% âñåãî ìîëîêà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ïðîäóêòîâ. Ïî äàííûì Ìåæäóíàðîäíîé
ìîëî÷íîé ôåäåðàöèè, â ìèðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî 50%
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè ñëèâàåòñÿ â êàíàëèçàöèþ. Äîëãîå
âðåìÿ ñáðîñ ñûâîðîòêè ñ ïðîèçâîäñòâåííûìè âîäàìè ñ÷è-
òàëñÿ îäíèì èç îòíîñèòåëüíî áåçîïàñíûõ âàðèàíòîâ åå
óòèëèçàöèè è øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ ìîëîêîçàâîäàìè. Íî
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òàêîé ñïî-
ñîá ðåøåíèÿ ïðîáëåìû èìååò ìíîãî îòðèöàòåëüíûõ ïî-
ñëåäñòâèé äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

Â Íîâãîðîäñêîé îáëàñòè êîëè÷åñòâî ìîëî÷íîé ñûâî-
ðîòêè èñïîëüçóåìîé â êà÷åñòâå âòîðè÷íîãî ñûðüÿ íè÷-
òîæíî ìàëî. Òîëüêî îäíî èç 25 ïðåäïðèÿòèé îáëàñòè
íàëàäèëî âûïóñê âèòàìèíèçèðîâàííîãî íàïèòêà íà îñíî-
âå ñûâîðîòêè,  ïûòàÿñü ñíèçèòü îáúåì çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ. Îñíîâíàÿ æå ìàññà ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè îò-
ïðàâëÿåòñÿ íà æèâîòíîâîä÷åñêèå ôåðìû â íåïåðåðà-
áîòàííîì âèäå èëè ïðîñòî ñëèâàåòñÿ ñî ñòî÷íûìè âîäà-
ìè â êàíàëèçàöèþ è áëèçëåæàùèå âîäîåìû.

Ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
æèâîòíîãî áåëêà è óãëåâîäîâ, êîòîðûå ïðè ïîïàäàíèè â
îêðóæàþùóþ ñðåäó ðàçðóøàþòñÿ è ñîçäàþò ñòîéêîå
îðãàíè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå òåððèòîðèè. Ïðè ñëèâå â ïî÷âó
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè (èëè âîäû ñ åå ñîäåðæàíèåì) ïðî-
èñõîäèò óãíåòåíèå ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, à ïðè äëèòåëüíîì
ïîñòóïëåíèè çàãðÿçíèòåëÿ, ïî÷âà ñòàíîâèëàñü ïðàêòè÷åñêè
áåñïëîäíîé. Âûñîêàÿ êèñëîòíîñòü ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè
(ðÍ=4,9) ïðèâîäèò ê çàêèñëåíèþ ïî÷âû è ãèáåëè åå íîð-
ìàëüíîé ìèêðîôëîðû. Ïîïàäàÿ â âîäó èëè ïî÷âó, îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà ñûâîðîòêè ïîäâåðãàþòñÿ îêèñëåíèþ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ÿäîâèòûõ ñî-
åäèíåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëíîãî îêèñëåíèÿ 1 ë
ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè òðåáóåòñÿ äî 50 ë êèñëîðîäà, ïîýòî-
ìó ïðè åå ïîïàäàíèè â âîäîåìû ïðîèñõîäèò ñèëüíîå îáåä-
íåíèå âîäû êèñëîðîäîì, âîçíèêàåò åãî íåäîñòàòîê, ÷òî
âåäåò ê ãèáåëè ôëîðû è ôàóíû âîäîåìà.

Ìîëî÷íàÿ ñûâîðîòêà ÿâëÿåòñÿ öåííûì âòîðè÷íûì
ñûðüåì, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà, ïðèñóòñòâóþùèå â ñàìîì
ìîëîêå. Ïîñëå îòäåëåíèÿ îò îñíîâíîãî ïðîäóêòà â ñû-
âîðîòêå îïðåäåëÿåòñÿ  15—25% áåëêîâ,  äî 95% ëàê-
òîçû, à òàêæå ïðàêòè÷åñêè âñå ìèêðîýëåìåíòû è áîëü-
øàÿ ÷àñòü âèòàìèíîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ìîëîêå. Ïðè-
ìåðíî 16% âñåõ áåëêîâ ìîëîêà ñîñòàâëÿþò èììóíî-
ãëîáóëèíû — íàèáîëåå öåííûå ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáñòâó-
þùèå ðàçâèòèþ çàùèòíûõ ôóíêöèé â îðãàíèçìå ÷åëî-
âåêà, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåõîäÿò â ñî-
ñòàâ  ìîëî÷íîé ñûâîðîòêè è ìîãóò áûòü ïîòåðÿíû â âèäå
îòõîäîâ. Â òî æå âðåìÿ ðîëü ëàêòîèììóíîãëîáóëèíîâ
â ïîääåðæàíèè çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà íåîöåíèìî âàæíà.
Ïîýòîìó îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé — ðàçðà-
áîòêà ëåêàðñòâåííûõ èëè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïà-
ðàòîâ íà îñíîâå èììóíîãëîáóëèíîâ ìîëî÷íîé ñûâîðîò-
êè, à òàêæå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ëàêòîèììóíîãëîáó-
ëèíîâ íà ôîðìèðîâàíèå èììóíèòåòà ÷åëîâåêà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, âêëþ-
÷àÿ è Íîâãîðîäñêóþ îáëàñòü, ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ ìÿñíîé è ìîëî÷íîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Òàêîå öåííîå áåëîêñîäåðæàùåå ñûðüå, êàê áî-
åíñêàÿ êðîâü æèâîòíûõ è ïòèöû, òêàíè âíóòðåííèõ îðãà-
íîâ, íåêîíäèöèîííûå ÷àñòè òóø, òâîðîæíàÿ è ïîäñûð-
íàÿ ñûâîðîòêà, â îñíîâíîì âûáðàñûâàåòñÿ èëè, â íåçíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ
êðîâÿíîé è ìÿñîêîñòíîé ìóêè. Âûõîäîì èç ñîçäàâøå-
ãîñÿ ïîëîæåíèÿ ìîæåò ñòàòü øèðîêîå ïðèìåíåíèå ìå-
òîäîâ è ïðèåìîâ áèîëîãè÷åñêîé õèìèè. Áèîõèìè÷åñêèå
ïðîèçâîäñòâà îòëè÷àþòñÿ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
èíñòðóìåíòà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ — ôåðìåí-
òîâ è òåì, ÷òî îíè íå òðåáóþò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè, âûñîêèõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð, ñëîæíîãî
äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ è òîêñè÷íûõ õèìè÷åñêèõ
ðåàãåíòîâ. Îíè ïðàêòè÷åñêè íå çàãðÿçíÿþò îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, íå ðàñõîäóþò äîðîãîå è äåôèöèòíîå ñû-
ðüå, à âïîëíå äîâîëüñòâóþòñÿ áðîñîâîé îðãàíèêîé äëÿ
åå ïåðåðàáîòêè â öåííûå ïðîäóêòû.

Ïðèìåíèâ íåñêîëüêî âèäîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ è íèç-
øèõ ãðèáîâ (Bacillus subtilis, B. megatericum, A.
ñhrisogenum è äð.), ìû ðàçðàáîòàëè ýêîëîãè÷åñêè áå-
çîïàñíóþ òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ èç íåïèùåâîãî áåëêîâîãî ñûðüÿ æè-
âîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ïóòåì åãî öåëåíàïðàâëåííî-
ãî ôåðìåíòàòèâíîãî ãèäðîëèçà. Íàøè ðàçðàáîòêè ïî
ñèíòåçó áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ îòâå÷àþò âñåì
òðåáîâàíèÿì áèîòåõíîëîãèè è èìåþò ðÿä ïðèîðèòåòîâ.
Ïðåèìóùåñòâî âûáðàííûõ íàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ —
íàëè÷èå ó íèõ ìîùíîé ôåðìåíòàòèâíîé ñèñòåìû, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿòü äâà áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññà — ðàñùåïëåíèå è ñèíòåç, à òàê-
æå äåëàåò ïðîöåññ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñèíòåçà ïîë-
íîñòüþ áåçîòõîäíûì è ýêîëîãè÷íûì. Ýòî, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà
ðàçíûå îòõîäû è àêêóìóëèðîâàòü â êîíå÷íîì ïðîäóê-
òå öåííûå ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà: àìèíîêèñëîòû, ïåï-
òèäû, ïîëèñàõàðèäû, âèòàìèíû, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåí-

Со�спис³ом�литератÀры�можно�озна³омиться�на�сайте�www.agroxxi.ru



òû, êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ áèîëîãè÷åñêóþ öåííîñòü
è íàõîäÿò âñå áîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ìåäèöè-
íå, âåòåðèíàðèè è æèâîòíîâîäñòâå. Õàðàêòåðèñòèêà ïåð-
ñïåêòèâíîñòè áèîòåõíîëîãèè â ýòîì ïëàíå î÷åâèäíà. Ñ
îäíîé ñòîðîíû, áåç åå ðàçâèòèÿ è óñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî óäîâëåòâîðèòü ðàñòóùèå ïî-
òðåáíîñòè íàñåëåíèÿ â ëèêâèäàöèè áåëêîâîãî äåôèöè-
òà, à ñ äðóãîé — ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ áèîëîãè÷åñêîé
õèìèè è áèîòåõíîëîãèè ïðàêòè÷åñêè ëþáîå ïåðåðàáà-
òûâàþùåå ïðîèçâîäñòâî ìîæíî ñäåëàòü ýêîëîãè÷íûì
è áåçîòõîäíûì.

Òàêèì îáðàçîì, âñå èçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âòî-

ðè÷íîé ïåðåðàáîòêè íåïèùåâûõ îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ.
Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû ýòèìè âåùåñòâàìè
ïàãóáíî îòðàæàåòñÿ è íà ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå
ðåãèîíîâ ñòðàíû, è íà ïëîäîðîäèè çåìåëü, è íà ÷èñòîòå
âîäîåìîâ. Ïðåäïðèÿòèÿ ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè íå-
ñóò óáûòêè èç-çà âûïëàòû øòðàôîâ çà çàãðÿçíåíèå ñðå-
äû, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíî è âåäåò ê ñíèæåíèþ
ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Â òî æå âðåìÿ îðãàíèçà-
öèÿ ïðîèçâîäñòâà áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ èç
áåëîêñîäåðæàùåãî ñûðüÿ ïîçâîëèò ðåøèòü ýòè ïðîáëå-
ìû è ñîçäàñò ñåðèþ ïðåïàðàòîâ, ïîâûøàþùèõ çàùèò-
íûå ôóíêöèè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ è óëó÷-
øàþùèõ èõ çäîðîâüå â öåëîì.
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О.А.�Монастырс±ий,�Всероссийс±ий�НИИ�биоло�ичес±ой�защиты�растений

Çíà÷èòåëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ îòå÷åñòâåííîãî ïòèöå-
âîäñòâà ïðåäñòàâëÿåò çàãðÿçíåíèå èñïîëüçóåìîãî â
êîìáèêîðìàõ çåðíà ìèêîòîêñèíàìè [1—10]*. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, áîëåå 60% âçÿòûõ îáðàç-
öîâ ôóðàæíîãî çåðíà, èñïîëüçóåìîãî íà ïòèöåôàá-
ðèêàõ Þæíîãî Ôåäåðàëüíîãî îêðóãà, áûëè ïîðàæå-
íû îäíîâðåìåííî òîêñèíîãåííûìè øòàììàìè âèäîâ
ôóçàðèóìà, àëüòåðíàðèè, àñïåðãèëëîâ, ïåíèöèëëîâ è
ìóêîðà. Ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ çåðíà ïøåíèöû è ÿ÷ìå-
íÿ âàðüèðîâàëà îò 5 äî 35% (ôóçàðèóì), îò 1 äî 30%
(àñïåðãèëëû), îò 1 äî 60% (àëüòåðíàðèÿ), îò 2 äî 27%
(ïåíèöèëëû) è îò 10 äî 100% (ìóêîð). Çåðíî êóêóðó-
çû áûëî ïîðàæåíî ãðèáàìè â ñõîäíîé ñòåïåíè, çà èñ-
êëþ÷åíèåì çàðàæåíèÿ àëüòåðíàðèåé, êîòîðóþ íå îá-
íàðóæèâàëè [11—15]. Íà çíà÷èìîñòü ïîðàæåíèÿ çåð-
íà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè óêàçûâàåò ðÿä òåõ-
íè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ [16—18].

Íåáëàãîïðèÿòíîå ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå çåðíà è
êîìáèêîðìîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ èõ õðàíåíèåì â
íåïðèñïîñîáëåííûõ ïîìåùåíèÿõ, îòñóòñòâèåì ñòðîãèõ
è ðåãóëÿðíî âûïîëíÿåìûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåççàðà-
æèâàíèþ ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèé, ïëîõèì ñîñòîÿíèåì
òåõíîëîãèé çàùèòû õðàíÿùåãîñÿ çåðíà è êîìáèêîðìîâ
îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè. Êðîìå òîãî,
õðàíèëèùà äîëæíû áûòü çàêðûòû îò ïðîíèêíîâåíèÿ ñè-
íàíòðîïíûõ ïòèö, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåíîñ÷èêàìè
ïòè÷üåãî ãðèïïà è äðóãèõ îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà è æè-
âîòíûõ áîëåçíåé.

Íàèáîëüøèé óùåðá áèîëîãè÷åñêîé ïîëíîöåííîñòè è
áåçîïàñíîñòè çåðíà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè íàíî-
ñèò èõ çàðàæåíèå òîêñèíîãåííûìè øòàììàìè 7 âèäîâ
ôóçàðèóìà, èç êîòîðûõ íàèáîëåå îïàñíûìè ÿâëÿþòñÿ
Fusarium graminearum, F. sporotrichioides è F.
moniliforme. Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ çåðíî-
âûõ êîðìîâ äëÿ ïòèöåâîäñòâà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ñóùå-
ñòâóþùèõ óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ çåðíà è êîìáèêîðìîâ â
çåðíîõðàíèëèùàõ àìáàðíîãî òèïà è â ñèëîñàõ ôóçàðèî-
òîêñèíû ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷å-
ñòâàõ. Â çåðíå ïøåíèöû ñîäåðæàíèå äåçîêñèíèâàëåíî-
ëà (ÄÎÍ) ñîñòàâëÿëî 0,5—4,4 ìã/êã, çåàðàëåíîíà (Ô-2) —
0,7—7,7 ìã/êã; â çåðíå ÿ÷ìåíÿ — ÄÎÍ — 0,5—1,3 ìã/êã;
â çåðíå êóêóðóçû — ÄÎÍ — 1,3—4,2 ìã/êã, Ô-2 — 0,2—
7,7 ìã/êã, ôóìîíèçèíà Â1 — 0,7—3,2 ìã/êã; â çåðíå
ñîðãî — ÄÎÍ — 0,7—4,4 ìã/êã, Ô-2 — 0,5—2,2 ìã/êã.
Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ôóìîíèçèíû, çàãðÿç-
íåíèå çåðíà êîòîðûìè áûñòðî íàðàñòàåò [16, 17], ïðè-
÷åì ïîêà ñîäåðæàíèå ôóìîíèçèíîâ â êîðìàõ â Ðîññèè
íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ.

Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ [18]
ïîêàçàëè, ÷òî ñóùåñòâóþò ñåçîííûå ðèòìû íàêîïëåíèÿ
ÄÎÍ è Ô-2 â õðàíÿùåìñÿ çåðíå. Ïèêè íàêîïëåíèÿ ôó-
çàðèîòîêñèíîâ íàáëþäàþòñÿ â ÿíâàðå, ìàðòå, èþíå è
àâãóñòå.

Ñëîæíîñòü âûÿâëåíèÿ îòðèöàòåëüíîãî äåéñòâèÿ ìè-
êîòîêñèíîâ íà îðãàíèçì ïòèöû çàêëþ÷àåòñÿ â íå÷åòêîé
âûðàæåííîñòè åãî ñèìïòîìîâ. Ñèñòåìàòè÷åñêîå ñêàð-
ìëèâàíèå çåðíà è êîìáèêîðìîâ, ñîäåðæàùèõ îäèí èëè
íåñêîëüêî ôóçàðèîòîêñèíîâ, îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â ìàñ-
ñîâîì ñíèæåíèè ïðîäóêòèâíîñòè, ïîÿâëåíèè ÿèö íåïðà-
âèëüíîé ôîðìû, íèçêîé âûâîäèìîñòè öûïëÿò, ïîâûøå-

íèè âîñïðèèì÷èâîñòè ê àëèìåíòàðíûì è èíôåêöèîííûì
áîëåçíÿì (ñíèæåíèå òèòðà àíòèòåë è ëåéêîöèòîâ). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ÄÎÍ â êîíöåíòðàöèè 0,35—0,7 ìã/êã çåð-
íà (êîìáèêîðìîâ) ñíèæàåò ìàññó ÿéöà è ñêîðëóïû,
óõóäøàåò ïîåäàåìîñòü è óñâîÿåìîñòü êîðìà, îòðèöà-
òåëüíî âëèÿåò íà ïðîäóêòèâíîñòü. Çåàðàëåíîí â êîíöåíò-
ðàöèè 0,7—5 ìã/êã âûçûâàåò ïîâðåæäåíèå è âûïàäå-
íèå ÿéöåâîäîâ. Ôóìîíèçèíû ðåçêî ïîäàâëÿþò ðîñò è
ìîãóò âûçâàòü çëîêà÷åñòâåííûå ïåðåðîæäåíèÿ ïèùå-
âàðèòåëüíûõ îðãàíîâ.

Ïðèñóòñòâèå â êîðìàõ êîìïëåêñà ìèêîòîêñèíîâ äàæå â
êîëè÷åñòâàõ ìåíüøå ÏÄÊ  îáóñëàâëèâàåò èõ èíòåãðàëü-
íóþ îáùóþ òîêñè÷íîñòü, ÷òî âûçûâàåò íàðóøåíèå ìíî-
ãèõ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïòèöû, îñîáåííî ìî-
ëîäíÿêà, ïðèâîäèò ê õðîíè÷åñêèì òîêñèêîçàì. Áåññèìï-
òîìíûå êîðìîâûå òîêñèêîçû îáîñòðÿþò àâèòàìèíîçû,
âûçûâàþò õðîíè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ êîñòíîé ñèñòåìû, ïå-
÷åíè, ïî÷åê. Ïîíèæåíèå èììóííîãî ñòàòóñà ïòèöû ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ïðîÿâëåíèþ ïàòîãåííîñòè îáû÷íî íåïàòîãåí-
íîé èëè óñëîâíî ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà. Íàäî ó÷åñòü, ÷òî â êðîâè ìèêîòîêñèíû
ðàñòâîðÿþòñÿ â 4—10 ðàç ëó÷øå, ÷åì â äðóãèõ áèîëîãè-
÷åñêèõ æèäêîñòÿõ, îíè, ïîïàäàÿ â êðîâü, ìîãóò òîêñèöè-
ðîâàòü âñå âíóòðåííèå îðãàíû. Ïðîÿâëåíèþ íåãàòèâíîãî
äåéñòâèÿ ìèêîòîêñèíîâ ñïîñîáñòâóþò ãåíåòè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè âûñîêîïðîäóêòèâíîé ïòèöû, ó êîòîðîé áèîëîãè-
÷åñêîå ðàçâèòèå çíà÷èòåëüíî îòñòàåò îò áûñòðîãî ôèçè-
÷åñêîãî ðîñòà, ÷òî âûçûâàåò ïîñòîÿííîå ôèçèîëîãè÷åñ-
êîå ïåðåíàïðÿæåíèå è ïîíèæåííóþ ñòðåññîóñòîé÷èâîñòü.

Ïîðàæåííîñòü çåðíîâûõ êîðìîâ òîêñèíîãåííûìè ãðè-
áàìè ðåçêî ñíèæàåò èõ êîðìîâóþ öåííîñòü. Òàê, â êó-
êóðóçå, ïîðàæåííîé òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè íà 10%,
ñîäåðæàíèå îáìåííîé ýíåðãèè ñíèæàåòñÿ íà 5,5%, ñû-
ðîãî ïðîòåèíà — íà 7%, æèðà — â 2,5 ðàçà.

Ýôôåêòèâíîñòü óñâîåíèÿ èñïîëüçóåìîãî â ðàöèîíàõ
çåðíà ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ ïðîãðåññèâíî ïàäàåò ñ ïîâû-
øåíèåì ñòåïåíè èõ ïîðàæåííîñòè ôóçàðèÿìè, àñïåð-
ãèëëàìè è ìóêîðàìè. Òàê, óñâîÿåìîñòü íåïîðàæåííîãî
çåðíà ñîñòàâëÿåò 78%. Ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ïîðàæåí-
íîãî çåðíà â çåðíîâîé ÷àñòè ðàöèîíà ñ 5 äî 20% åãî
óñâîÿåìîñòü ñíèæàåòñÿ ñ 60 äî 25%. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü, ÷òî â íàèáîëåå öåííîé ÷àñòè çåðíà — çà-
ðîäûøå ñîäåðæàíèå ÄÎÍ è Ô-2 â 4 ðàçà âûøå, à ôó-
ìîíèçèíîâ — â 9 ðàç âûøå, ÷åì â öåëîì çåðíå.

Ïîëîæåíèå çíà÷èòåëüíî óõóäøàåòñÿ òåì, ÷òî â Ðîñ-
ñèè íåò íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè ïî áåçîïàñíîñòè õðà-
íåíèÿ è ïåðåðàáîòêè çåðíà. Ïîäãîòîâëåííûå ñîîòâåòñòâó-
þùèå òåõíè÷åñêèå ðåãëàìåíòû òàêæå íå óäåëÿþò äîë-
æíîãî âíèìàíèÿ ìèêîòîêñèíàì [19—21], õîòÿ èõ îïàñ-
íîñòü ïîñòîÿííî íàðàñòàåò [22]. Â ýòîì àñïåêòå âàæíûì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âñòóïëåíèå Ðîññèè â ÂÒÎ. Ïîñòàâëÿåìàÿ
íà ýêñïîðò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ ïðîäóêöèÿ äîëæíà îò-
âå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñèñòåìû ÍÀÑÑÐ, â êîòîðîé êîíòðî-
ëþ ìèêîòîêñèíîâ óäåëÿåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå [23].

Â ñïåöèàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ìû èññëåäîâàëè äè-
íàìèêó ìèêîëîãè÷åñêîé çàãðÿçíåííîñòè êîðìîâîãî
çåðíà è ñîäåðæàíèÿ â íåì ôóçàðèîòîêñèíîâ, à òàê-
æå èõ êîíöåíòðàöèþ â ñîäåðæèìîì çîáîâ è ìóñêóëü-
íûõ æåëóäêîâ ïåòóøêîâ, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè çàðà-
æåííîå çåðíî.
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Таблица�1.�Пораженность�ф¾зариями�и�аспер�иллами�основных�видов�±ормов�в�2001—2004���.
(±оличество�образцов,�пораженных��рибами)

Степень�поражения,�%

Зерно�пшеницы
Зерно�ячменя
Зерно�³À³ÀрÀзы
Соя,�бобы
Соевый�жмых� (шрот)
Подсолнечни³овый� жмых� (шрот)
Комби³орм

Вид�³орма

А*Ф* А*Ф* А*Ф* Ф*А* Ф*А*

Все�о
образцов

А*
11
15
7
10
5
10
20

22
18
17
8
5
13
31

8
8
1
1
10
2
17

5
5
1
2
0
1
23

12
2
4
0
6
2
26

4
0
5
2
8
0
16

0
0
0
0
6
0
10

2
3
5
1
2
1
27

3
1
3
0
4
0
15

6
4
1 2
2
4
0
1 1

9
12
6
2
4
1
9

43
36
32
14
37
15
147

Ф*
4
3
3
0
2
0
14

0 1—3 4—6 7—9 10—15 >�15

Зерно�пшеницы
Зерно�ячменя
Зерно�³À³ÀрÀзы
Соя,�бобы
Подсолнечни³овый� шрот
Комби³орм

Вид�³орма

Таблица�2.�Инте�ральная�то±сичность
проб�ф¾ража,�2001—2004���.

Все�о�образцов
168
68
31
17
2 2
84

Из�них�то³сичных,�%
6 9
5 4
4 5
71
4 2
6 4

Äëÿ çàùèòû çåðíà îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðè-
áàìè è çàãðÿçíåíèÿ ìèêîòîêñèíàìè áûëè ðàçðàáîòàíû
áèîïðåïàðàòû, êîòîðûå ïðîøëè ñîîòâåòñòâóþùèå èñ-
ïûòàíèÿ [15].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà Ãîñóäàðñòâåííîì ïëåìåí-
íîì ïòèöåâîä÷åñêîì çàâîäå «Ëàáèíñêèé» (Êðàñíîäàð-
ñêèé êðàé). Åæåãîäíî õîçÿéñòâî çàãîòàâëèâàåò äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íà êîðìîâûå öåëè 2600 ò ÿ÷ìåíÿ, 4500—
4800 ò ïøåíèöû, 800 ò êóêóðóçû è 1200 ò ñîè. Çåðíî
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû õðàíÿò â çåðíîñêëàäàõ
àìáàðíîãî òèïà. Ïðè çàêëàäêå íà õðàíåíèå åãî îáðàáà-
òûâàþò áèîïðåïàðàòîì (çåðíî, êîòîðîå èñïîëüçóþò â
ïåðâûå 3 ìåñ. ïîñëå çàêëàäêè, íå îáðàáàòûâàþò). Â
òå÷åíèå ãîäà åæåìåñÿ÷íî îáðàçöû çåðíà èç êàæäîãî
çåðíîñêëàäà è çåðíîâûå êîìáèêîðìà ïðîâåðÿëè â ëà-
áîðàòîðèè òîêñèíîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è áèîáåçî-
ïàñíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ÂÍÈÈÁÇÐ íà
ïîðàæåííîñòü àñïåðãèëëàìè, àëüòåðíàðèåé, ìóêîðîì,
ïåíèöèëëàìè è ôóçàðèÿìè, à òàêæå íà ñîäåðæàíèå ÄÎÍ,
Ô-2 è ôóìîíèçèíîâ [24—29] è ïî ïîêàçàòåëÿì èíòåã-
ðàëüíîé òîêñè÷íîñòè [30].

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3 ëåò íà çàâîäå ïðîâîäèò-
ñÿ èññëåäîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ Ëàáîðàòîðèåé áèîïðå-
ïàðàòîâ äëÿ çàùèòû çåðíà è êîìáèêîðìîâ îò òîêñèíî-
ãåííûõ ãðèáîâ, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ ïðî-
áèîòèêàìè. Èñïûòûâàëè Äèçîôóíãèí* è Ïîëèëàêò* (4 ë/ò
çåðíà è êîìáèêîðìà) [31, 32].

Ó öûïëÿò, êîòîðûì ñêàðìëèâàëè îáðàáîòàííûå ïðå-
ïàðàòàìè çåðíî è êîìáèêîðìà, â âîçðàñòå 30 äí. îï-
ðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî âèäîâ ðåçèäåíòíîé è ïàòîãåí-
íîé ìèêðîôëîðû â ñîäåðæèìîì òîíêîãî è òîëñòîãî
êèøå÷íèêà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíûìè ïòèöàìè, íå
ïîëó÷èâøèìè òàêèõ êîðìîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëà
ëàáîðàòîðèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàåâîãî ìåäèöèíñêîãî äèàãíîñòè÷åñêî-
ãî öåíòðà. Èçó÷àëè ñïîñîáíîñòè çîáà è ìóñêóëüíîãî
æåëóäêà ñíèæàòü ïîñëåäñòâèÿ ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåí-
íûìè ãðèáàìè ïîòðåáëåííîãî çåðíà è êîìáèêîðìîâ,
à òàêæå ñîäåðæàíèå â íèõ ôóçàðèîòîêñèíîâ. Ñ ýòîé
öåëüþ â äâóõ îïûòàõ ñ èíòåðâàëîì â 2 ìåñ. ãðóïïå èç
20 ïåòóøêîâ Ëîìàí Áðàóí 45-äí. âîçðàñòà (êëåòî÷-
íîå ñîäåðæàíèå) â òå÷åíèå 10 äí. â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíÿòûì íà çàâîäå ðàöèîíîì ñêàðìëèâàëè çåðíî
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è êóêóðóçû, à òàêæå ïðèãîòîâëåí-
íûé èç ýòîãî çåðíà êîìáèêîðì, àòòåñòîâàííûå ïî ïî-
ðàæåííîñòè àñïåðãèëëàìè, ìóêîðîì, ïåíèöèëëàìè,
ôóçàðèÿìè è ïî ñîäåðæàíèþ ÄÎÍ è Ô-2. Çåðíî è
êîìáèêîðì äàâàëè ââîëþ. Ïî îêîí÷àíèè îïûòà ïåòóø-
êîâ óáèâàëè ÷åðåç 5 ÷ ïîñëå ïîñëåäíåãî êîðìëåíèÿ.
Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè ïòèöà êîðì íå ïîëó÷àëà. Èç
ñîäåðæèìîãî çîáà è æåëóäêà âûáèðàëè öåëûå çåðíà
èëè ÷àñòè çåðíà è ïîìåùàëè èõ íà ïèòàòåëüíûé àãàð
×àïåêà â ÷àøêè Ïåòðè. Íà ïèòàòåëüíûé àãàð ïîìåùà-

ëè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
÷àøêè, è ïî 200 ìã ãîìîãåííîãî ñîäåðæèìîãî çîáîâ
è æåëóäêîâ. Çàòåì ÷àøêè èíêóáèðîâàëè â òå÷åíèå 7
äí. ïðè 250Ñ. Ñòåïåíü ïîðàæåííîñòè çåðåí è ãîìî-
ãåííîé ìàññû çîáîâ è æåëóäêîâ âèäàìè ïëåñíåâûõ
ãðèáîâ ó÷èòûâàëè åæåäíåâíî. Â îñòàâøåìñÿ ñîäåð-
æèìîì çîáîâ è æåëóäêîâ îïðåäåëÿëè êîíöåíòðàöèþ
äåçîêñèíèâàëåíîëà è çåàðàëåíîíà. Êðîìå òîãî, îï-
ðåäåëÿëè ìèêîëîãè÷åñêóþ çàãðÿçíåííîñòü ïîìåòà
îïûòíûõ ïòèö.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàðàæåíèå ôóðàæíîãî çåðíà è çåð-
íîâûõ êîìáèêîðìîâ, à òàêæå ñîåâîãî è ïîäñîëíå÷íè-
êîâîãî øðîòîâ òîêñèíîãåííûìè âèäàìè ôóçàðèåâ è àñ-
ïåðãèëëîâ îïðåäåëÿåò â ñóììå îêîëî 70% îáùåé òîê-
ñè÷íîñòè çåðíîôóðàæà. Ïîýòîìó ìû â òå÷åíèå 4 ëåò
ïðîâîäèëè ìîíèòîðèíã ïîðàæåíèÿ ýòèìè ãðèáàìè äàí-
íûõ âèäîâ êîðìîâ.

×èñëî îáðàçöîâ ñ îïàñíîé äëÿ õðàíÿùåãîñÿ çåðíà
âåëè÷èíîé ïîðàæåíèÿ ôóçàðèÿìè (áîëåå 4 %) áûëî íàè-
áîëüøèì ó çåðíà êóêóðóçû, àñïåðãèëëàìè — ñîåâîãî
øðîòà (òàáë. 1). ÄÎÍ îáíàðóæåí ó 3% îáðàçöîâ çåðíà
çëàêîâûõ (â ò.÷. âûøå ÏÄÊ ó 1%), çåàðàëåíîí — ó 5%
(1%), àôëàòîêñèí Â1 íå âûÿâèëè.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ êîðìîâ ôóçàðèÿìè è
àñïåðãèëëàìè è íåçíà÷èòåëüíîå çàãðÿçíåíèå ìèêîòîê-
ñèíàìè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çåðíî áûëî, â îñíîâíîì,
ïîâåðõíîñòíî çàñïîðåíî. Îäíàêî ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ, îñîáåííî ïðè ïîâûøåíèè âëàæíîñ-
òè áîëåå 15%, íà÷èíàåòñÿ èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå âåãå-
òàòèâíûõ ñòðóêòóð ãðèáîâ è àêòèâíîå òîêñèíîîáðàçîâà-
íèå. Ñïåöèàëüíî ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè,
÷òî çåðíî ñ ïîðàæåíèåì 4% ïðè âëàæíîñòè äî 17% è
ïîñëåäóþùåé èíêóáàöèåé â òå÷åíèå 28 äí. ìîãëî íà-
êàïëèâàòü äî 5 ÏÄÊ ÄÎÍ è 7 ÏÄÊ çåàðàëåíîíà.

Ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü òîêñè÷íîñòè îáíàðóæåíà ó áîëåå
ïîëîâèíû èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ (òàáë. 2). Óñòàíîâ-
ëåíà äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé ïîðà-
æåííîñòè ôóçàðèÿìè è àñïåðãèëëàìè è èõ èíòåãðàëüíîé
òîêñè÷íîñòüþ. Îäíàêî ïîäîñòðàÿ è îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü
âûÿâëåíà òîëüêî ó ïðèìåðíî 2% îáðàçöîâ ñ èíòåãðàëü-
íîé òîêñè÷íîñòüþ. Îñòàëüíûå îáðàçöû èìåëè ñêðûòóþ
õðîíè÷åñêóþ òîêñè÷íîñòü.
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Â îïûòå ïî èññëåäîâàíèþ äèíàìèêè ïîðàæåííîñòè
çåðíà ïëåñíåâûìè ãðèáàìè è çàãðÿçíåíèÿ ôóçàðèîòîê-
ñèíàìè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî ïèùåâàðèòåëüíîìó òðàê-
òó ïåòóøêàì ñêàðìëèâàëè çåðíî è êîìáèêîðì, êîòî-
ðûå áûëè ïîðàæåíû ôóçàðèÿìè (6%), àñïåðãèëëàìè (8),
ïåíèöèëëàìè (12) è ìóêîðîì (80%).

Ôóçàðèè íè â îäíîé ãðóïïå íå âûÿâëÿþòñÿ íà çåðíå,
âûäåëåííîì èç çîáîâ è ìóñêóëüíûõ æåëóäêîâ. Ãðóïïû
ïåòóøêîâ ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ïîðàæåííîñòè ïëåñ-
íåâûìè ãðèáàìè çåðíà, âûäåëåííîãî èç çîáà è ìóñêóëüíî-
ãî æåëóäêà. Ó âòîðîé ãðóïïû ïîðàæåííîñòü  âñåìè âèäàìè
ãðèáîâ çåðíà â çîáå áûëà çíà÷èòåëüíî âûøå (òàáë. 3).

Îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîðàæåí-
íîñòü ïëåñíåâûìè ãðèáàìè çåðíà èç ìóñêóëüíîãî æå-
ëóäêà äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó èñõîäíîãî çåðíà è çåð-
íà, âûäåëåííîãî èç çîáà.

Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ÄÎÍ â èñõîäíîì çåðíå,
ñîäåðæèìîì çîáîâ è æåëóäêîâ, ïîêàçàëî, ÷òî â îáåèõ
ãðóïïàõ â ñîäåðæèìîì çîáà åãî êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 0,35—0,7 ìã/êã, â ñîäåðæèìîì æåëóäêîâ — 0,36—
0,73 ìã/êã. Êîíöåíòðàöèÿ çåàðàëåíîíà â ñîäåðæèìîì
çîáîâ ñîñòàâèëà 0,09—0,1 ìã/êã è â ñîäåðæèìîì æå-
ëóäêîâ — 0,1—0,2 ìã/êã. Â èñõîäíîì çåðíå êîíöåíòðà-
öèÿ ýòèõ ìèêîòîêñèíîâ âàðüèðîâàëà â òåõ æå ïðåäåëàõ.

Èññëåäîâàíèå ïîðàæåííîñòè ïëåñíåâûìè ãðèáàìè
çåðíîôóðàæà ïîêàçàëî, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîé. Çåð-
íîôóðàæ ïðè íåïðàâèëüíîì åãî õðàíåíèè ìîæåò ïðåä-
ñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ïòèöû.

Âûñîêàÿ èíôèöèðîâàííîñòü çåðíîôóðàæà òîêñèíîãåí-
íûìè ãðèáàìè îïðåäåëÿåò è åãî èíòåãðàëüíóþ òîêñè÷-
íîñòü, êîòîðàÿ õîòÿ è ïðåäñòàâëåíà, â îñíîâíîì, îòäà-
ëåííîé õðîíè÷åñêîé òîêñè÷íîñòüþ, íî ïðè ïðîäîëæè-
òåëüíîì ñêàðìëèâàíèè òàêîãî çåðíà áóäåò îòðèöàòåëü-
íî âëèÿòü íà çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòü ïòèöû.

Ñíèæåíèå çàðàæåííîñòè çåðíà ïëåñíåâûìè ãðèáàìè
ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç çîá è ìóñêóëüíûé æåëóäîê íå
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ
ôóçàðèîòîêñèíîâ.

Â ñâåæåì ïîìåòå òîêñèíîãåííûå ãðèáû íå îáíàðóæåíû.
Äëÿ ñíèæåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé çàðàæå-

íèÿ çåðíîôóðàæà òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè õðàíÿùå-
åñÿ çåðíî è ãîòîâûå êîìáèêîðìà îáðàáàòûâàëè ðàç-
ðàáîòàííûìè íàìè è çàïàíòåíòîâàííûìè áèîïðåïàðà-
òàìè Äèçîôóíãèí è Ïîëèëàêò, ñîäåðæàùèìè øòàììû
Bacillus subtilis, Streptomyces griseus, ðÿä øòàììîâ
ìîëî÷íî-êèñëûõ áàêòåðèé, ìîëî÷íî-êèñëûõ ñòðåïòî-
êîêêîâ, áîëãàðñêîé ïàëî÷êè è áèôèäîáàêòåðèé. Ïîñ-
ëå îáðàáîòêè ýòèìè áèîïðåïàðàòàìè õðàíÿùåãîñÿ
çåðíà â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 45 äí. ïîðàæåííîñòü
çåðíà âñåìè âèäàìè ôóçàðèóìà, àñïåðãèëëîâ, ìóêî-
ðîì è ïåíèöèëëàìè äîñòîâåðíî ñíèæàëàñü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì (áåç îáðàáîòêè). Ñîäåðæàíèå ÄÎÍ
óìåíüøàëîñü â 3 ðàçà, çåàðàëåíîíà — íà 62%.

Â ýêñïåðèìåíòå ñìåñüþ ýòèõ áèîïðåïàðàòîâ (4 ë/
ò) îáðàáàòûâàëè êîìáèêîðìà, êîòîðûå çàòåì ñêàð-
ìëèâàëè ïòèöå ðàçíûõ âîçðàñòîâ. ×ðåç 30 äí. ïîñëå
ñêàðìëèâàíèÿ óáèâàëè ïî 10 ãîë. èç îïûòíîé è êîíò-
ðîëüíîé ãðóïï è ïðîâîäèëè áàêòåðèîëîãè÷åñêîå èñ-
ñëåäîâàíèå ñîäåðæèìîãî òîíêîãî è òîëñòîãî êèøå÷-
íèêà. Îòáèðàëè ïî 1 ã ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà è ãî-
òîâèëè ðàçâåäåíèÿ (äî 1016) íà îñíîâå ôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ðàñòâîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
«Áàêòåðèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè äèñáàêòåðèîçà»
(Êàçàíü, 1989 ã.). Çàòåì èç ðàçâåäåíèé ïðîèçâîäèëè
âûñåâ íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû: ñåëåíèòîâóþ, ìàãíèå-
âóþ, Ýíäî, Ïëîñêèðåâà, âèñìóò-ñóëüôèòíóþ, ìîëî÷-
íóþ, ðåãåíåðèðîâàííóþ Áëàóðîêêà, Êëåäà, êðîâÿ-
íîé àãàð, æåëòî÷íî-ñîëåâîé àãàð, ÌÐÑ-2, ýíòåðî-
êîêêàãàð, ÖÏÕÀ. Èíêóáàöèþ çàñåÿííûõ ïèòàòåëüíûõ
ñðåä ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå 300, 350 è 370Ñ â
òå÷åíèå 24—48 ÷. Çàòåì ïðîèçâîäèëè êîëè÷åñòâåí-
íûé ó÷åò âûðîñøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà âñåõ ïèòà-
òåëüíûõ ñðåäàõ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè ìèêðî-
îðãàíèçìîâ ìàçêè îêðàøèâàëè ïî Ãðàìó è ìåòèëå-
íîâûì ñèíèì. Èäåíòèôèêàöèþ âûäåëåííûõ êóëüòóð
îñóùåñòâëÿëè íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ, òèíêòîðèàëüíûõ, êóëüòóðàëüíûõ, áèîõèìè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ó âñåõ ëàê-
òîçîíåãàòèâíûõ øòàììîâ Å.coli áûëè èçó÷åíû ñåðî-
ëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.

Â ñîäåðæèìîì òîíêîãî è òîëñòîãî êèøå÷íèêà öûïëÿò
îïûòíîé ãðóïïû âûäåëÿëèñü Str. faeñalis è íîðìàëüíàÿ
ðåçèäåíòíàÿ ìèêðîôëîðà êèøå÷íèêà. Äîñòîâåðíî âûøå
áûëî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå ëàêòîáàêòåðèé è áè-
ôèäîáàêòåðèé.

Ìîðôîëîãèÿ ëàêòîáàêòåðèé è áèôèäîáàêòåðèé â ñî-
äåðæèìîì êèøå÷íèêà îïûòíîé ãðóïïû áûëà áîëåå ïðà-
âèëüíîé è îäíîòèïíîé, òîãäà êàê ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû
âñòðå÷àëèñü ðàçäóòûå êîêêîâèäíûå ôîðìû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé ìîíèòîðèíã ïîðà-
æåííîñòè çåðíîôóðàæà âèäàìè òîêñèíîãåííûõ ãðè-
áîâ ïîêàçàë, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîé. Ñóùå-
ñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ìèêîëîãè÷åñêîé ïîðàæåí-
íîñòüþ çåðíîâûõ êîðìîâ è óðîâíåì èõ èíòåãðàëü-
íîé òîêñè÷íîñòè. Ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò ïòèöû ñïî-
ñîáåí ñíèæàòü çàðàæåííîñòü çåðíîôóðàæà ïëåñíå-
âûìè ãðèáàìè, íî íå ñïîñîáåí äåòîêñèöèðîâàòü
ôóçàðèîòîêñèíû.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû çåðíà è êîì-
áèêîðìîâ îò ïîðàæåíèÿ òîêñèíîãåííûìè ãðèáàìè ìîæåò
áûòü áèîëîãè÷åñêàÿ çàùèòà èõ áèîïðåïàðàòàìè. Îïðåäå-
ëåííûå ðåöåïòóðû áèîïðåïàðàòîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâà-
ìè ïðîáèîòèêîâ, ñïîñîáíû óëó÷øàòü ñîñòàâ íîðìàëüíîé
ðåçèäåíòíîé ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà, ÷òî áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ïîâûøåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ çåðíîôóðàæà, ïîðà-
æåííîãî âèäàìè ïëåñíåâûõ ãðèáîâ, ïòèöåé.
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30
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0
1
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3
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1
2

1 6
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